
 
 

  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

MARQUE NF  
INSTRUMENTATION POUR L’ENVIRONNEMENT 

 
 
 
 

Fiche technique Air Ambiant A2 
 

Mode opératoire pour l’évaluation de l’interférence de 
l’humidité pour les analyseurs d’air ambiant 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Rev.3– janvier 2011 



NF 379 Fiche technique A2 - Rev.3 
Instrumentation pour l’environnement janvier 2011 
 

page 2/4 

Mode opératoire pour l’évaluation de l’interférence de l’humidité 
pour les analyseurs d’air ambiant 

 
1. Exigences générales 
 
Conditions d’environnement : 
 
Les conditions d’environnement au cours de l’essai doivent être les suivantes : 
- Pression relative en entrée d’analyseur : conforme aux spécifications du fabricant, et avec 

une stabilité de ± 0,2 kPa. 
- Température du gaz échantillonné : entre 20 et 23°C, avec une stabilité de ± 2°C. 
- Température de l’air environnant : entre 20 et 23°C, avec une stabilité de ± 2°C. 
- Tension électrique d’alimentation : tension de secteur nominale et conformément aux 

spécifications du fabricant, soit 230V avec une stabilité de ± 1%. 
 
Teneur en humidité d’essai :  
 
La sensibilité de l’analyseur à l’humidité du gaz échantillonné doit être déterminée pour une 
humidité relative du mélange gazeux de l'ordre de 18550 ppm (18550 µmol/mol), soit environ  
80 % d'humidité relative à 20°C et 101,3 kPa, avec une stabilité de ± 2% d'humidité relative.  
 
Performances requises du banc d’essai : 
 
Compte tenu des conditions définies ci-dessus, le banc d’essai pour l’évaluation des systèmes 
d’analyse doit permettre d’atteindre, en entrée d’analyseur :  
- Une température stable de l’échantillon gazeux, avec et sans interférent dans le mélange 

gazeux (stable à ± 2°C). 
- Un débit d’alimentation de l’analyseur en mélange gazeux stable et conforme aux 

spécifications du fabricant (génération des mélanges gazeux en excès ; l’analyseur en essai 
prélève avec sa propre pompe le débit qui lui est nécessaire et l’excès est rejeté) ; 

- Une pression stable, proche de la valeur de la pression atmosphérique, avec et sans 
interférent dans le mélange gazeux ; 

- Lors de l’injection du mélange contenant l’interférent, une humidité relative stable et 
homogène, en évitant tout point de condensation en entrée des analyseurs (notamment pour 
éviter la perte de mesurande par absorption). 

 
2. Mode opératoire de l’essai 
 
La sensibilité de l’analyseur à l’humidité du gaz échantillonné doit être déterminée à la 
concentration 0 et à une concentration tC  proche de la valeur limite en mesurande, et pour une 
teneur en humidité relative du mélange gazeux de 80%. 
 

2.1. Chronogramme de l’essai d’influence de la vapeur d’eau  
 
Les étapes de l’essai sont les suivantes. 
Après avoir ajusté l’analyseur au zéro et en concentration : 
 
- Etape 1 : conditionnement de l’analyseur avec un mélange gazeux d’humidité relative 80%. 

Après ajustage de l’analyseur au zéro et en sensibilité, un mélange du mesurande à une 
concentration non nulle et d’humidité relative 80% est introduit dans l’analyseur. 
Durée de la phase de conditionnement : 8h ou moins si l’indication du système d’analyse 
montre que la réponse est stable. 
Soit 0t  : le temps de départ de l’essai. 
Soit 1t  : la fin de l’étape 1 ; htt 801 +=  ; à 1t  : arrêt de l’injection de l’interférent. 
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- Etape 2 : mesurage en air sec au niveau 0 et à la concentration tC  en mesurande. 

La température de rosée du mélange gazeux injectée doit être comprise entre –20°C et  
–40°C. 
De 1t  à 2t , avec htt 5,012 += * : injection d’un mélange gazeux dont la concentration en 
mesurande est égale à 0. 
De 2t  à 3t , avec htt 5,023 += * : injection d’un mélange gazeux dont la concentration en 
mesurande est égale à tC . 
Pour chacune des deux phases d’injection (au niveau 0 et au niveau tC  en mesurande), une 
moyenne des concentrations mesurées au cours des 10 dernières minutes est calculée.  
Soient zsx ,  et Ctsx ,  les concentrations moyennes calculées respectivement au niveau 0 et au 
niveau tC . 
* : durée minimale d'injection ; la période d'injection peut être allongée si nécessaire pour 
garantir la stabilité du signal de mesure. 
 

- Etape 3 : mesurages avec le mélange gazeux humide. 
Un mélange du mesurande à la concentration tC  en mesurande et d’humidité relative 80% 
est introduit dans l’analyseur de 3t  à 4t , avec htt 434 += . 
Un mélange du mesurande à la concentration 0 en mesurande et d’humidité relative 80% est 
introduit dans l’analyseur de 4t  à 5t , avec htt 5,045 += *. 
Pour chacune des deux phases d’injection (au niveau 0 et au niveau tC  en mesurande), une 
moyenne des concentrations mesurées sur les 10 dernières minutes est calculée. La période 
de 10 minutes prise en compte doit correspondre à une période de stabilité de la réponse de 
l’analyseur vis–à-vis du mesurande et de l'humidité générée. 
Soit zhx ,  et Cthx ,  les concentrations moyennes calculées respectivement au niveau 0 et au 
niveau tC . 

 
- Etape 4 : mesurage en air sec au niveau 0 et à la concentration tC  en mesurande, afin de 

s'assurer que la dérive éventuelle de l'analyseur n'est pas supérieure à la valeur mesurée lors 
du test de dérive (pour une période de dérive équivalente). 
La température de rosée du mélange gazeux injectée doit être comprise entre –20°C et  
–40°C. 
De 5t  à 6t , avec htt 5056 ,+= * : injection d’un mélange gazeux dont la concentration en 
concentration en mesurande est égale à 0. 
De 6t  à 7t , avec htt 5067 ,+= * : injection d’un mélange gazeux dont la concentration en 
concentration en mesurande est égale à tC . 
Pour chacune des deux phases d’injection (au niveau 0 et au niveau tC  en mesurande), une 
moyenne des concentrations mesurées au cours des 10 dernières minutes est calculée.  
Soient zsx ,′  et Ctsx ,′  les concentrations moyennes calculées respectivement au niveau 0 et au 
niveau tC . 
Il faut : ( ) zzszs Dxx ≤−′ ,,  et ( ) CtCtsCts Dxx ≤−′ ,,   
Où :  

zD  et CtD  sont respectivement les dérives au niveau zéro et en concentration sur une 
période équivalente à ( )17 tt − , déduites des valeurs mesurées lors du test de dérive en 
laboratoire. 
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Chronogramme de l'essai 
 

Ajustage analyseur

to t1 t2

Teneur en humidité Teneur en gaz Réponse de l’analyseur

t3 t4 t5 t6 t7

Etape 1 Etape 2 Etape 3 Etape 4

 
 
 

2.2. Calcul de l'interférence à l'humidité 
 
- Influence de l'humidité à zéro :  

zszhz xxX ,,int, −=  en ppb (ou ppm) du mesurande pour une humidité relative de 80%. 

 
- Influence de l'interférent à tC  :  

CtsCthCt xxX ,,int, −=  en ppb (ou ppm) du mesurande pour une humidité relative de 80%. 

 
 

 


