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1. DESCRIPTION DE LA COLLECTION DE CD-R  
 
Les disques proviennent de la collection privée. La date de gravure de tous les disques n’est pas 
connue. Elle s’échelonne à priori entre 1994 et 2004. L’échantillon comprend 98 disques de 34 
références différentes. Les enregistrements sont des enregistrements musicaux. 
 
Les caractéristiques des 98 disques sont données dans les tableaux, pages 4 et 5. On donne la 
référence du disque ainsi que la durée et le nombre de plages enregistrées s’il s’agit d’un CD-
audio. Quelques disques sont des CD-ROM et contiennent de la musique enregistrée sous forme 
de fichiers wav. La dernière colonne du tableau indique le niveau (ou classe) de dégradation du 
disque tel que défini en 4.1 et calculé à partir des résultats d’analyse. 

 
Le tableau suivant donne la description des différentes références de CD-R. Le code ATIP, inscrit 
dans le sillon du disque, est lisible par logiciel et permet d’identifier le fabricant. La nature de la 
couche sensible ("dye") est déduite de son aspect visuel (couleur) et du dernier chiffre du code 
ATIP, les valeurs à partir de 5 correspondant normalement à des phtalocyanines. 

 
Liste des références de CD-R 

 
 

Note : Les références N° 7, 13  et 15 ne portent aucune indication de marque sur le disque ou sur sa boîte.



 - 4 - 

Liste des CD-R de la collection (N° 1 à 49) 

 



 - 5 - 

Liste des CD-R de la collection (N° 50 à 99) 

 
 

Note : Le CD-R N° 93 n’existe pas. Le CD-R N° 60 ne pouvant plus être lu, il n’a pas été possible de 
déterminer le nombre de plages et la durée d’enregistrement. 
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3 ANALYSES DES CD-R 
 

3.1 MOYENS D’ANALYSE 
 
La qualité d’un CD-R gravé est appréciée au moyen d’analyses effectuées avec un analyseur de 
CD. Un tel analyseur comprend essentiellement un lecteur de CD, l’analyse portant sur les taux 
d’erreurs numériques avant correction par les correcteurs C1 et C2 du système de correction 
propre aux CD. Chaque disque a été testé à l’aide d’un analyseur robotisé de type Clover DVX. 
L’analyse est effectuée à la vitesse 24x. Il s’agit d’une lecture à vitesse angulaire constante (CAV), 
la vitesse linéaire 24x n’étant obtenue qu’en fin de disque. Les résultats d’analyse sont les courbes 
des taux d’erreurs en fonction du temps.  
 
Pour quelques disques on a effectué des analyses complémentaires à l’aide d’un analyseur de 
type R 40 XE, commercialisé par la société DaTARIUS. Cet analyseur donne, comme l’analyseur 
Clover, les taux d’erreurs numériques. Il permet de plus de visualiser le taux d’erreurs numériques 
BLER pour chaque élément de surface du disque (représentation de surface). 
 
 

3.2 TYPES D’ERREURS MESURES 
 
En lecture d’un CD, le signal HF délivré par la tête de lecture est décodé afin d’en extraire 
l’information numérique. Le codage numérique à l’enregistrement est redondant de façon à 
permettre la correction de certaines erreurs qui sont inévitables. Il existe deux niveaux de 
correction des erreurs numériques (correcteurs C1 et C2). 
 
En lecture à la vitesse 1x, chaque seconde du signal comprend 7350 blocs numériques. On 
distingue plusieurs types d’erreurs numériques, selon qu’il s’agit d’erreurs avant ou après la 
correction apportée par le premier correcteur d’erreur C1 :  

 

- Le BLER (« BLock Error Rate ») est le taux de blocs erronés à l’entrée du correcteur C1 
(nombre de blocs erronés divisé par le nombre total de blocs), 

- Une erreur de type E22 est détectée lorsqu’un bloc présente 2 erreurs à l’entrée du 
décodeur C2, 

- Une erreur de type E32 est détectée lorsqu’un bloc présente plus de 2 erreurs à l’entrée 
du décodeur C2 (erreur non corrigible). 

 
Le BLER ainsi que les nombres d’erreurs E22 et E32 sont enregistrés, pour chaque seconde du 
signal. 
 
La présence d’erreurs E22 et E32, lorsque les valeurs du BLER restent modérées, reflète en 
général l’existence de défauts ponctuels localisés sur la surface du disque, comme par exemple 
des salissures ou des rayures, mais aussi des taches au niveau de la couche sensible pouvant 
provenir de la fabrication du disque ou d’un vieillissement ponctuel. 
 
L’appréciation de la qualité porte surtout sur les erreurs incorrigibles (E32). En effet, l’apparition 
d’erreurs incorrigibles indique que certaines données gravées sur le CD-R ne pourront pas être 
récupérées, tout au moins avec le lecteur et la vitesse de lecture utilisée par l’analyseur.  
 
Des représentations de surface des paramètres (en particulier Bler) sont très intéressantes, car 
elles permettent de localiser les défauts.  
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3.3 RESULTATS DES ANALYSES 
 
Les erreurs numériques BLER, E22, E32 de tous les disques, obtenues avec l’analyseur Clover 
DVX, sont données en annexes 1 et 2. 
 
L’annexe 1 donne les courbes du logarithme des erreurs en fonction de la position sur le disque. 
Celle-ci est caractérisée par le temps en lecture à la vitesse 1x. La résolution est de 1 seconde. 
L’échelle logarithmique pour les ordonnées permet de rendre visible à la fois les faibles valeurs, 
par exemple inférieures à 10 (logarithme inférieur à 1) et la valeur maximale de 7350 (logarithme 
égal à 3,86). 
 
Dans l’annexe 2, sont données les valeurs moyennes sur tout le disque, la valeur maximale (1s) et 
la valeur maximale moyennée sur 10 secondes. Pour les erreurs E22 et E32, on donne également 
le nombre total sommé sur tout le disque. 
 
On constate que certains disques présentent une valeur isolée de E32 égale à 7350 en fin de 
disque. Cela correspond sans doute à la manière dont le disque a été finalisé à l’enregistrement et 
ne doit pas être considéré comme une dégradation du disque. Il en est de même des erreurs E22 
isolées apparaissant en début de plage sur de nombreux disques. 
 
 

4 SYNTHESE DES ANALYSES 
 

4.1 DEFINITION DES CLASSES DE DEGRADATION 
 
De nombreux disques présentent des dégradations importantes, souvent avec des erreurs 
incorrigibles (E32). Cela peut concerner une partie ou la totalité du disque. On considère 5 classes 
de dégradation : 

- Classe A :  le Bler moyen est inférieur à 15, la valeur maximale du Bler (10s) est inférieure 
à 100. Il n’y a pas d’erreurs E32 sur plus de 1% du disque (cela permet de ne 
pas tenir compte d’une erreur E32 isolée en fin de disque). 

- Classe B :  Il n’y a pas d’erreurs E32 sur plus de 0,5% du disque. 

- Classe C :  Les erreurs E32 concernent plus de 1% et moins de 75% du disque. 

- Classe D :  Les erreurs E32 concernent plus de 75% du disque. 

- Classe E : Disque non lisible 
 
Les classes A et B concernent des disques pour lesquels il n’y a pas de pertes de données, la 
classe A correspondant à des disques pleinement satisfaisants, et la classe B soit à des disques 
présentant un début de dégradation, soit à des disques de faible qualité de gravure. 
 
Les classes C et D concernent des disques fortement dégradés, avec pertes de données, la 
classe D correspondant à des disques pratiquement détruits. 
 
La classe E des disques non lisibles correspond soit à des disques extrêmement dégradés, soit à 
des disques ayant un problème de lecture de la table du contenu (TOC : « table of contents »). 
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4.2 PROPORTIONS DES CLASSES DE DEGRADATION 
 
Le tableau ci-dessous donne, pour chaque classe de dégradation, les nombres de disques et la 
proportion qu’ils représentent dans la collection. 
 

A B C D E

62 14 15 6 1
63% 14% 15% 6% 1%

Classes de dégradation

 
 
On constate que près des deux tiers des disques ne présentent aucune dégradation significative 
(classe A). A contrario, plus de 22% des disques sont fortement dégradés (classes C, D, E). Les 
dégradations ne concernent le plus souvent qu’une partie du disque (classe C). La zone la plus 
dégradée est située le plus souvent près du bord externe du disque. 
 
 

4.3 CLASSES DE DEGRADATION PAR REFERENCE 
 
Le tableau ci-dessous donne, pour chaque référence de CD-R, le pourcentage des disques de 
chaque classe. 
 

N° MARQUE Classe A Classe B Classe C Classe D Classe E

1 TDK 5 100%

2 Memorex 2 50% 50%

3 Hi Space 1 100%

4 Philips 2 100%

5 Philips 3 33% 67%

6 Verbatim 3 100%

7 ? 1 100%

8 Hi Space 2 50% 50%

9 Bluesky 1 100%

10 Maxell 1 100%

11 Maxell 1 100%

12 AMS 6 67% 17% 17%

13 ? 1 100%

14 Fuji 1 100%

15 ? 5 100%

16 Rimax 3 100%

17 Memorex 2 50% 50%

18 Imation 1 100%

19 Pioneer 3 100%

20 Kodak 8 75% 25%

21 Kodak 2 50% 50%

22 Mitsui 3 67% 33%

23 Sony 1 100%

24 Mitsui 1 100%

25 Master 3 67% 33%

26 FNAC 1 100%

27 Traxdata 1 100%

28 TDK 5 100%

29 Precision 4 100%

30 Memorex 1 100%

31 Silver Circle 1 100%

32 Verbatim 13 69% 15% 15%

33 Verbatim 8 100%

34 Verbatim 2 100%

NOMBRE 
DE 

DISQUES

Répartition des niveaux de dégradationREFERENCES
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Les références ayant des disques fortement dégradés (classes C, D, E) sont au nombre de 14 sur 
un total de 34 références, soit un peu plus de 40% des références. Les références ne présentant 
que des disques fortement dégradés sont au nombre de 6 (18% des références). 
 
Inversement, les références ne présentant que des disques sans dégradation significative sont au 
nombre de 13, soit un peu moins de 40% des références. 
 
Manifestement, la répartition des disques dégradés n’est pas indépendante de la référence de CD-
R. Par exemple, la référence N°16 compte 3 disques de classe D. L’occurrence de la classe D 
n’étant que de 6%, la probabilité que les 3 disques soient de classe D, sans relation avec la 
référence, ne serait que de 2 pour 10 000. Un autre exemple est celui de la référence N°33 qui 
compte 8 disques tous de classe A. La probabilité que cela soit dû au hasard n’est que de 2,5%. 
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6 REPRESENTATION DE SURFACE DU TAUX D’ERREUR BLER  

 
Il est intéressant de visualiser les taux d’erreurs BLER selon l’emplacement sur le disque. Les 
représentations de surface du taux d’erreur BLER, obtenues avec l’analyseur DaTARIUS sont 
données en annexe 3. On n’a retenu que les disques de 12 références qui présentent de fortes 
dégradations. On montre deux disques par référence, lorsque cela est possible. 
 
L’importance du BLER est représentée par un code de couleur. Les faibles valeurs du BLER sont 
représentées en blanc et les fortes valeurs en rouge avec la couleur verte en intermédiaire. 
L’échelle des couleurs n’est pas exactement la même pour tous les disques pour faire ressortir au 
mieux la localisation de la dégradation. Il s’agit donc de représentations qualitatives. 
 
On remarque que les disques d’une même référence ont des représentations de surface des 
erreurs très similaires. 
 
Erreurs près du bord externe 

Les erreurs apparaissent souvent à partir d’une partie du bord externe et en se propagent vers 
l’intérieur du disque, la zone dégradée ayant la forme d’un croissant . C’est le cas des références 
N°5, 13, 17, 24, 25 et 32. 
 
Dégradation due à la lumière 

La référence N°15 est particulière, car elle fait apparaître deux zones dégradées en forme de 
croissant et situées en positions diamétralement opposées. La dégradation est extrêmement 
prononcée à l’intérieur de ces deux croissants. On peut observer visuellement la décoloration du 
dye dans ces croissants. L’étude du signal HF montre que le contraste de la gravure s’affaiblit très 
notablement dans ces zones, à la fois par éclaircissement des zones gravées et par 
assombrissement des zones non gravées. Cette dégradation est similaire à celle que l’on peut 
obtenir en faisant subir à des CD-R une très forte exposition à la lumière. Par ailleurs, on 
s’aperçoit que les deux croissants peuvent correspondre à deux zones ajourées des boîtiers. Cela 
confirmerait que la dégradation de la référence N°15 est bien due à l’effet de la lumière. Cela 
suppose que les cinq disques concernés n’ont pas été sortis de leur boîtier car un replacement du 
disque dans son boîtier décalerait les zones dégradées. 
 
Influence de la sérigraphie du dos des disques 

Sur plusieurs références, on peut reconnaître l’étiquette sérigraphiée sur les représentation de 
surface des erreurs. C’est le cas des références N°3, 8, 12, 16, 17, 25. Cela montre que 
l’opération de sérigraphie influence la dégradation, mais cela ne signifie pas forcément qu’elle en 
est à l’origine. Le cas de la référence N°25 est remarquable par le fait que l’image des éléments 
sérigraphiés est inversée pour les deux disques de cette référence (CD-R N° 2 et 92). Pour le 
disque N°2, les inscriptions apparaissent en blanc sur vert (moins d’erreurs sur les inscriptions), 
alors que pour le disque N°92, elles apparaissent en vert sur blanc (plus d’erreurs sur les 
inscriptions). 
 
Influence d’un marquage manuel du dos des disques 

Un tel marquage est visible sous forme d‘erreurs sur le disque N°73 (référence N°9). Il s’agit 
d’écriture au stylo feutre. Seule une petite partie de l’écriture transparaît. Les erreurs peuvent être 
générées par la migration de l’encre au travers du vernis et de la couche métallique jusqu’à la 
zone gravée. Toutefois aucune trace n’est visible depuis la face de lecture. Il est également 
possible que la dégradation provienne d’un effet mécanique de la pointe du stylo sur le dos du 
disque, sachant que la couche de vernis protectrice est peu épaisse. 
 



 - 11 - 

 
7 ANALYSE DU SIGNAL HF 

 
L’analyse détaillée du signal HF a été faite pour certains disques. Les prélèvements (durée 32 ms 
en lecture à la vitesse 8x) sont effectués en plusieurs endroits des disques. On peut retenir les 
points suivants : 
 

- Les dégradations en terme d’erreurs numériques proviennent très souvent de micro-
taches sombres sur les zones non gravés du sillon (lands). C’est le cas des 
références N°3, 5, 8, 16, 17, 24, 25, 32. 

- Les assombrissements de zones non gravés sont parfois plus étalés comme avec la 
référence N°13 

- La référence N°8 fait également apparaître des micro-taches claires sur les parties 
gravées. 

- La référence N°15 comporte deux zones diamétralement opposées où l’amplitude du 
signal est fortement réduite par l’assombrissement des lands et l’éclaircissement des 
pits (chute du contraste). Les erreurs numériques y sont très importantes. Cette 
dégradation est attribuée à l’influence de la lumière (cf. § 6.). La référence N°25 
comporte également des zones de ce type, mais sans la présence d’erreurs 
numériques fortes. 

 
 
Les graphes suivants illustrent ces défauts. On y représente des débuts de trames qui sont 
dégradés par rapport à un début de trame normal qui est constitué d’un pit  et d’un land 11T (trait 
noir). 
 
 
 
 

CD-R 81 (réf. N°3) – Micro-tache sombre sur land 11T 
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CD-R 55 (réf. N°8) – Micro-tache claire sur land 11T 
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CD-R 29 (réf. N°13) – Fluctuation sombre sur land 11T 
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CD-R 11 (réf. N°15) – Perte de contraste entre Land et pit 
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8 CONCLUSION 

 
Les analyses de 98 CD-R de la collection privée font apparaître une vingtaine de disques 
fortement dégradés, avec perte partielle ou totale des enregistrements musicaux. La qualité initiale 
des disques n’est pas connue. Cependant le type de défaut rencontré, en particulier le fait que la 
dégradation n’affecte souvent qu’une partie du disque, laisse à penser qu’il ne peut s’agir que d’un 
vieillissement après gravure et non pas de défauts dus à la gravure. 
 
On retrouve majoritairement un type de dégradation qui affecte d’abord la bordure externe du 
disque, puis gagne progressivement les parties plus centrales. L’analyse du signal HF fait 
apparaître que la cause des erreurs numériques est, le plus souvent, liée à l’apparition de micro-
taches sombres principalement sur les zones non gravées du sillon. Bien que ce type de 
dégradation soit relativement fréquent à la fois en vieillissement artificiel et en vieillissement 
naturel des CD-R, le phénomène physique qui en est à l’origine reste à élucider. 
 
Un autre type de dégradation se manifeste sur tous les disques de la référence N°15, dont le code 
ATIP correspond à une fabrication Lead Data. Il s’agit très probablement d’une dégradation due à 
la lumière. Cette dégradation est identifiable visuellement sur deux parties diamétralement 
opposées des disques, le dye ayant changé de couleur de vert à vert-jaune. 
 
Le pourcentage de références de CD-R présentant des disques fortement dégradés atteint 40%, la 
moitié de ces références n’ayant que des disques dégradés. Cela montre qu’en l’absence de 
sélection des références, la perte de données sur une durée de l’ordre de 10 ans est non 
négligeable.  
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ANNEXE 1 
 

Représentations graphiques 
 des taux d’erreurs numériques 

pour chaque disque 
 

Courbes en fonction de la position sur le disque 
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Disque N° 1 – Réf. 32 (Verbatim)  
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Disque N° 2 – Réf. 25 (Master)  

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 3 – Réf. 28 (TDK) - 1994 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Classe C 

Classe C 

Classe A 



 - 17 - 

Disque N° 4 – Réf. 4 (Philips) - 1995 
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Disque N° 5 – Réf. 28 (TDK) - 1995 
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Disque N° 6 – Réf. 22 (Mitsui) - 1997 
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Disque N° 7 – Réf. 28 (TDK) - 1997 
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Disque N° 8 – Réf. 11 (Maxell) - 1997 
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Disque N° 9 – Réf. 4 (Philips) - 1997 
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Disque N° 10 – Réf. 28 (TDK) - 1997 
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Disque N° 11 – Réf. 15 ( ?) - 1997 
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Disque N° 12 – Réf. 15 ( ?) - 1997 
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Disque N° 13 – Réf. 20 (Kodak) - 1998 
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Disque N° 14 – Réf. 5 (Philips) - 1998 
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Disque N° 15 – Réf. 20 (Kodak) - 1998 
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Disque N° 16 – Réf. 20 (Kodak) - 1998 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 17 – Réf. 5 (Philips) - 1998 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 18 – Réf. 16 (Rimax) - 1999 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Classe C 

Classe A 

Classe D 



 - 22 - 

Disque N° 19 – Réf. 16 (Rimax) - 1999 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 20 – Réf. 32 (Verbatim) - 1999 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 21 – Réf. 22 (Mitsui) - 1999 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Classe B 

Classe A 

Classe D 



 - 23 - 

Disque N° 22 – 22 (Mitsui) - 1999 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 23 – Réf. 32 (Verbatim) - 1999 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 24 – Réf. 32 (Verbatim) - 1999 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Classe A 

Classe D 

Classe A 



 - 24 - 

Disque N° 25 – Réf. 32 (Verbatim) - 1999 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 26 – Réf. 26 (FNAC) - 1995 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 27 – Réf. 32 (Verbatim) - 2000 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Classe C 

Classe A 

Classe C 



 - 25 - 

Disque N° 28 – Réf. 10 (Maxell) - 2000 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 29 – Réf. 13 ( ?) - 2000 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 30 – Réf. 33 (Verbatim) - 2000 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Classe C 

Classe A 

Classe A 



 - 26 - 

Disque N° 31 – Réf. 16 (Rimax) - 2000 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 32 – Réf. 27 (Traxdata) - 2000 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 33 – Réf. 24 (Mitsui) - 2000 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Classe C 

Classe D 

Classe B 



 - 27 - 

Disque N° 34 – Réf. 32 (Verbatim) - 2000 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 35 – Réf. 32 (Verbatim) - 2000 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 36 – Réf. 33 (Verbatim) - 2000 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

Classe A 

Classe A 

Classe A 



 - 28 - 

Disque N° 37 – Réf. 33 (Verbatim) - 2000 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 38 – Réf. 33 (Verbatim) - 2000 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 39 – Réf. 12 (AMS) - 2000 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Classe B 

Classe A 

Classe A 



 - 29 - 

Disque N° 40 – Réf. 33 (Verbatim) - 2000 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 41 – Réf. 20 (Kodak) - 2001 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 42 – Réf. 33 (Verbatim) - 2001 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Classe A 

Classe A 

Classe A 



 - 30 - 

Disque N° 43 – Réf. 17 (Memorex) - 2001 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 44 – Réf. 19 (Pioneer) - 2001 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 45 – Réf. 12 (AMS) - 2001 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Classe C 

Classe A 

Classe A 



 - 31 - 

Disque N° 46 – Réf. 20 (Kodak) - 2001 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 47 – Réf. 20 (Kodak) - 2001 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 48 – Réf. 12 (AMS) - 2001 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Classe B 

Classe A 

Classe A 



 - 32 - 

Disque N° 49 – Réf. 1 (TDK) - 2001 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 50 – Réf. 12 (AMS) - 2001 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 51 – Réf. 20 (Kodak) - 2001 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Classe B 

Classe A 

Classe A 



 - 33 - 

Disque N° 52 – Réf. 1 (TDK) - 2002 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 53 – Réf. 8 (Hi Space) - 2002 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 54 – Réf. 1 (TDK) - 2002 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Classe A 

Classe A 

Classe B 



 - 34 - 

Disque N° 55 – Réf. 8 (Hi Space) - 2002 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 56 – Réf. 1 (TDK) - 2002 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 57 – Réf. 1 (TDK)  - 2002 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Classe C 

Classe A 

Classe A 



 - 35 - 

Disque N° 58 – Réf. 21 (Kodak) - 2002 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 59 – Réf. 5 (Philips) - 2002 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 60 – Réf. 2 (Memorex) - 2002 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Classe B 

Classe A 

Classe E 
(non lisible) 



 - 36 - 

Disque N° 61 – Réf. 2 (Memorex) - 2002 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 62 – Réf. 29 (Precision) - 2002 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 63 – Réf. 29 (Precision) - 2002 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

Classe A 

Classe A 

Classe A 



 - 37 - 

Disque N° 64 – Réf. 29 (Precision) - 2002 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 65 – Réf. 29 (Precision) - 2002 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 66 – Réf. 30 (Memorex) - 2002 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

Classe A 

Classe A 

Classe A 



 - 38 - 

Disque N° 67 – Réf. 6 (Verbatim) - 2003 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 68 – Réf. 7 ( ?) - 2003 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 69 – Réf. 34 (Verbatim) - 2003 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

Classe A 

Classe A 

Classe A 



 - 39 - 

Disque N° 70 – Réf. 6 (Verbatim) - 2003 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 71 – Réf. 6 (Verbatim) - 2003 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 72 – Réf. 34 (Verbatim) - 2004 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

Classe A 

Classe A 

Classe A 



 - 40 - 

Disque N° 73 – Réf. 9 (Bluesky) - 1996 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 74 – Réf. 19 (Pioneer) - 1997 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 75 – Réf. 33 (Verbatim) - 1999 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

Classe B 

Classe A 

Classe A 



 - 41 - 

Disque N° 76 – Réf. 17 (Memorex) - 2001 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 77 – Réf. 15 ( ?) - 2002 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 78 – Réf. 32 (Verbatim) - 2002 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

Classe C 

Classe D 

Classe A 



 - 42 - 

Disque N° 79 – Réf. 32 (Verbatim)  

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 80 – Réf. 32 (Verbatim)  

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 81 – Réf. 3 (Hi Space) - 2000 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

Classe D 

Classe B 

Classe A 



 - 43 - 

Disque N° 82 – Réf. 15 ( ?) - 1997 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 83 – Réf. 18 (Imation) - 2000 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 84 – Réf. 12 (AMS) - 2001 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

Classe C 

Classe B 

Classe A 



 - 44 - 

Disque N° 85 – Réf. 20 (Kodak)  

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 86 – Réf. 32 (Verbatim)  

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 87 – Réf. 31 (Silver Circle) - 2003 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

Classe A 

Classe A 

Classe A 



 - 45 - 

Disque N° 88 – Réf. 19 (Pioneer)  

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 89 – Réf. 25 (Master)  

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 90 – Réf. 32 (Verbatim)  

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

Classe B 

Classe A 

Classe A 



 - 46 - 

Disque N° 91 – Réf. 28 (TDK)  

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 92 – Réf. 25 (Master)  

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

Classe B 

Classe A 



 - 47 - 

Disque N° 94 – Réf. 12 (AMS)  

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 95 – Réf. 23 (Sony) - 1999 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 96 – Réf. 32 (Verbatim) - 2000 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

Classe B 

Classe A 

Classe A 



 - 48 - 

Disque N° 97 – Réf. 21 (Kodak)  

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 98 – Réf. 15 ( ?)  

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

 

Disque N° 99 – Réf. 14 (Fuji) - 2003 

0

1

2

3

4

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00 72:00:00 Temps

Log ERREURS (1 s) BLER E22 E32

Classe C 

Classe B 

Classe A 
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ANNEXE 2 
 

Valeurs des taux d’erreurs numériques 
 pour chaque disque 

 

 (valeurs du Logarithme décimal) 
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Erreurs numériques Bler, E22, E32 
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Erreurs numériques Bler, E22, E32 
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ANNEXE 3 
 

Représentations de surface  
du taux d’erreurs BLER 
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Référence N°3 : Hi Space –ATIP 1632 
 

 CD 81  

   
 
 

Référence N°5 : Philips –ATIP 2401 
 

 CD 14 CD 17 

   
 
 

Référence N°8 : Hi Space –ATIP 2424 
 

 CD 53 CD 55 
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Référence N°9 : Bluesky –ATIP 2426 
 

 CD 73  

   
 
 

Référence N°12 : AMS –ATIP 2550 
 

 CD 39 CD 45 

   
 
 

Référence N°13 : ? –ATIP 2640 
 

 CD 29  
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Référence N°15 : ? –ATIP 2650 
 

 CD 11 CD 98 

   
 
 

Référence N°16 : Rimax –ATIP 2650 
 

 CD 18 CD 31 

   
 
 

Référence N°17 : Memorex –ATIP 2666 
 

 CD 76  
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Référence N°24 : Mitsui –ATIP 2756 
 

 CD 33  

   
 
 

Référence N°25 : Master –ATIP 3100 
 

 CD 2 CD 92 

   
 
 

Référence N°32 : Verbatim –ATIP 3420 
 

 CD 1 CD 25 

   


