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Problématique générale :
Ingénierie moléculaire de matériaux stimulables
(photon, électron, ion, activité bio)
Activités principales :
Synthése organique, mise en ceuvre de matériaux, spectroscopie

Effectifs :
« 25 personnels permanents (13 enseignants-chercheurs, 5 chercheurs CNRS, 7 ITA/IATOS)

* 1 chercheur en accueil
* 1 enseignant-chercheur associé
» 15-20 chercheurs post-doc et doctorants
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Fluorescence Nanomatériaux

Domaines de compétence de base
résumés en quelques mots-clés

Electrochimie Spectroscopie Photochromisme Synthese

Reconnaissance Moléculaire Glycochimie Acides aminés
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Développement de molécules d’intérét biologique

. r: . . . . Théme 6 : J. Xie et al.
Reconnaissance dans les milieux biologiques : glyco-aminoxy acides
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The Cell Membrane Carbohydrate
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Cell surface oligosaccharides are
determinants of cell recognition
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Meéthodologie de synthese
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Activité biologique
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IC5p=0.6 M (PTP1B) ICs59= 1.14 yM (Glycogene phosphorylase)
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Molécules et matériaux a propriétés et fonctions spécifiques

Nouvelles molécules et nano-matériaux fluorescents  11:mes 1 et 2 - ® m 5
. @
P. Audebert, F. o
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Miomandre et al.
‘ 38 o3¢
Syntheése .

Modélisation

Affichage
Fluorescence
(imagerie) Interrupteur
L5 G P 9 Mémoire optique
’ ... stimulable par photons ou électrons

Thémes 3 et5:

Matériau photo-actif (photochrome) R.Pansu, K. P
Nakatani et al. §
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Matériau électro-actif

Ay Fluorescence
& lifetime
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5.0ns (électrofluorochrome)

O-H
Fabrication de matériaux
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g . g= Thémes 3 et 4 : R. Pansu, |. Leray et al.
Microfluidique

Fabrication de
nanoparticules

dans un canal ! 170x170 um?
microfluidique et = &
mesure du déclin —

de fluorescence Qc

(dépendance en f
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Capteurs pour I'environnement
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Insertion au niveau local ‘ DH ] [
* Projets en collaboration (Institut d’Alembert) Institut J Hlembert
Marquage "fluo" de protéines (LBPA-PPSM) Photoinscription réversible de motifs
Aminoxy-nucléotides agents pharmacologiques (LBPA-PPSM) ONL (LPQM-PPSM)

Spectroscopie et microscopie sub-
diffractive (LPQM-PPSM)

Biooptofluidique (LBPA-LPQM-PPSM)

* Participation aux plateformes de I’'Institut d’Alembert

Microfluidique . .
Optigue non linéaire http://lwww.ida.ens-cachan.fr

Imagerie de durée de vie de fluorescence
Caractérisation de matériaux

Contrats de collaboration, réseaux

\,
\\\\\ (
® FRES UniVQ'SUd Fal iS o 2 pIOjetS en cours

o~
« ANR : 6 projets en cours Phenlcs
* Participation a 2 LabEx (Nano-Saclay, CHARMMMAT) ey
* Participation a 1 PICS, 2 GDRI (FUN-MOOD, PHENICS)
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Photo-commutation : matériaux photochromes

Problématique :
- "switches", interrupteurs, mémoires, ... actionnables par la lumiére.

- miniaturisation.
- écriture/lecutre rapide.
- réversibilité.

- "cyclabilité" (résistance a la fatigue).
- haute densité.
- bas codt.

A=405 nm
NA=0.85
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Photo-commutation : matériaux photochromes

Utilisation de photochromes organiques :
- large gamme de propriétés pour sonder I'état du systéme (absorption, fluorescence

magnétisme, ...).
- versatilité de la chimie moléculaire. \

— Sliwa et al.,
‘C hv (UV) HN‘@N Chem. Mater.,

2005

hv (visible),

forme énol forme cétone

"Type T" : retour spontané dans I'obscurité
James Robinson, UK

Technocolor,
Japan
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Photo-commutation : matériaux photochromes

Utilisation de photochromes organiques :

- large gamme de propriétés pour sonder I'état du systéme (absorption, fluorescence,
magnétisme, ...). ™
- versatilité de la chimie moléculaire.

Sliwa et al.,
<C hv (UV) HN{; Chem. Mater., \ “
» (visible), 2005
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Kobatake et al. Nature 2007, 446 (7137), 778.
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Photo-commutation et interactions a I'échelle nanométrique

Fabrication de nanoparticules (NP) moléculaires

photochromes
Ablation laser (fragmentation)
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Matériau polymeére (PMMA) pour la
photo-commutation de la fluorescence
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Intensité de
fluorescence
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Patra et al., Chem. Commun., 2010

Métivier et al., J. Phys. Chem. C, 2009
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Durée de vie de
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