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par arrété du 22 ao(t 2001

DDC/72/C011869-D1

Transmetteur de données issues d’'un chromatographe MECI
type CDN 12-6

Le présent certificat d’ examen de type est prononcé en application du décret n° 2001-387 du 3 mai 2001 reatif
au contrdle des instruments de mesure, du décret n° 72-866 du 6 septembre 1972 modifié, réglementant la
catégorie d'instruments de mesurage: compteurs de volume de gaz, de I'arrété du 5 ao(t 1987 rdatif aux
ensembles de correction de volume de gaz, de I'arrété du 5 ao(t 1987 reatif aux calculateurs éectroniques
intégrés dans un ensemble de correction de volume de gaz de type 2, du décret n° 57-130 du 2 février 1957
réglementant la catégorie d'instruments de mesure : voludéprimomeétres et de I'arrété du 23 novembre 1959
modifié par I'arrété du 10 janvier 1974 rdatif a la construction, la vérification et [|'utilisation des
voludéprimometres a diaphragme utilisés pour |e mesurage du gaz.

FABRICANT :

MECI — Zoneindustrielle La Limoise — BP 70 — 36103 ISSOUDUN CEDEX

CARACTERISTIQUES:

Le transmetteur de données MECI type CDN 12-6 faisant I’ objet du présent certificat est destiné a
acquérir les informations délivrées par un chromatographe DANIEL type DANALY SER 571 ayant
fait I’objet d'un certificat d’examen de type afin de les transmettre a plusieurs calculateurs
éectroniques MECI types CDN 12-3 intégrés dans un ensemble de correction de volume de gaz de
type 2 ou types CDN 12-4 intégrés dans des voludéprimométres ayant fait I’ objet d’'un certificat
d’ examen de type.

Les caractéristiques physiques et éectroniques du calculateur MECI type CDN 12-6 sont identiques &
celles des cal culateurs éectroniques MECI type CDN 12-3 et CDN 12-4 précités.

Seul lelogicid intégré dans le calculateur change et son numéro de version est U10212-A1.V 1.02

Les données acquises par le transmetteur de donnée type CDN 12-6 sont |es suivantes :
- lacomposition molaire en pourcentage des composants du gaz,

le pouvoir calorifique supérieur (PCs)

le pouvair calorifique inférieur (PCi)

indice de Wobbe

densité

la masse volumique dans les conditions de base (MVb)

le facteur de compressibilité de référence (Zb)

les alarmes détectées par |e chromatographe
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L’ affichage de ces données sur le dispositif indicateur du transmetteur n’ est pas controlée par I’ Etat.

Le transmetteur de donnée type CDN 12-6 transmet directement une partie de ces données aux
calculateurs type CDN 12-3 ou CDN 12-4 ou, le cas échéant les transforme pour les rendre
compatibles avec |es entrées des cal cul ateurs.

SCELLEMENTS:

Les dispositifs de scellement du transmetteur de données sont décrits en annexe au présent certificat.

CONDITIONSPARTICULIERESD'INSTALLATION :

Le transmetteur de données MECI type CDN 12-6 peut dialoguer avec un chromatographe équipé de 1
a5 ligne(s) d'analyse et avec 1 a 10 calculateur (s) de comptage MECI type CDN 12-3 ou CDN 12-4.

INSCRIPTIONSREGLEMENTAIRES :

La plaque d'identification du transmetteur de données MECI type CDN 12-6 faisant I’ objet du présent
certificat doit porter le numéro et la date figurant dansletitre du présent certificat.

CONDITIONSPARTICULIERES DE VERIFICATION :

La vérification primitive du transmetteur de données MECI type CDN 12-6 se fait en une seule phase
sur lelieu d'installation de I’instrument et consiste a:

vérifier labonne version du logiciel du transmetteur de données,

vérifier la bonne transmission des données entre le transmetteur de données type CDN 12-6
et le chromatographe et entre le transmetteur de données type CDN 12-6 et le calculateur
MECI type CDN 12-3 ou CDN 12-4. Cette vérification se fera sur les données mentionnées
dans le chapitre « caractéristiques » du présent certificat,

vérifier le bon fonctionnement des alarmes et |a bonne transmission des alarmes issues du
chromatographe

S assurer que le chromatographe qui lui est connecté est bien un chromatographe DANIEL
type DANALY SER 571

vérifier la cohérence des unités de mesure entre le chromatographe et le transmetteur de
donnée MECI type CDN 12-6,

tester I’aarme CONF CHROMA (seule la non apparition de cette alarme peut étre vérifiée
car elle apparait s la configuration du chromatographe ne correspond pas a celle attendue
par letransmetteur CDN 12-6).
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DEPOT DE MODELE :

La documentation relative a ce dossier est déposée au Laboratoire national d'essais (LNE) sous la
référence DDC/72/C011869-D1 et chez le fabricant.

VALIDITE :

Le présent certificat est valable dix ans a compter de la date figurant dans son titre.

ANNEXES:

Notice descriptive

Photo du transmetteur de données
Schéma de principe d' uneinstallation
Pans de scellements

Plaque d'identification

Pour le Directeur Général,

Laurence DAGALLIER
Directrice Développement et Certification
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Annexe 1 au certificat d’examen de type n° F-02-L-190 du 10 décembr e 2002

Transmetteur de données issues d’'un chromatographe MECI
type CDN 12-6

1. DESCRIPTION
1.1 Généralités

Le transmetteur de données MECI type CDN 12-6 permet d’ assurer le transfert de données provenant
du chromatographe DANIEL type DANALYSER 571 vers un ou plusieurs calculateurs MECI type
CDN 12-3 ou CDN 12-4.

La communication entre le transmetteur de données type CDN 12-6, le chromatographe et les
calculateurs MECI type CDN 12-3 ou CDN 12-4 se fait par une liaison de type série selon un
protocole Modbus

1.2 Descriptif

Le calculateur est constitué d’un bloc éectronique monté dans un boitier en acier trempé et d' une face
avant fixée sur le boitier.

La face avant est munie d’un afficheur de type « LCD » de deux lignes de 12 caractéres, d’ un clavier
de 4 touches de fonction, de cing voyants, d'un commutateur de verrouillage de la configuration,
d’une plague d'identification et d’ un connecteur de type RS 232.

Le raccordement de |’ alimentation et des entrées/sorties se fait sur des connecteurs de type SUBD
stuésal’arriére du boitier.

FACE AVANT :
a- Affichage a cristaux liquides (LCD)

L’ afficheur a cristaux liquides est constitué de deux lignes de 12 caractéres permettant a |’ opérateur de
visualiser apartir des différents menus, les résultats des analyses et |es paramétres de configuration.

b- Touchesde fonction

Un clavier de quatre touches situé sous I'afficheur permet I'acces aux différents paramétres de
I’ ensembl e des menus.

c- Voyantsd'éat d’alarme

Si letransmetteur de données fonctionne normalement, |les éats indiqués sont les suivants:

CALCULATEUR PRET . une diode éectroluminescente verte indique que le microprocesseur et
ses organes périphériques sont en éat de fonctionnement.
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SYSTEME PRET . une diode éectroluminescente verte, indique que le transmetteur de
données est fonctionnel. Le clignotement de cette diode indique qu’il
est en position « configuration ».

ALARME MESURE : une diode éectroluminescente rouge indique la présence d’'une (ou
plusieurs) alarme(s).

ALARME MEMOIRE . cevoyant n’est pas géré.

ACCESREGISTRE EXT : cevoyant n’est pas géré.

FACE ARRIERE :

Le connecteur J5 et destiné a |’ alimentation éectrique.

Les connecteurs J1 et J3 sont destinés & la connexion des sources de signaux suivants :

- Liaison RS 232 avec le chromatographe

- Liaison RS 485 avec les cal culateurs de comptage de type CDN 12-3ou CDN 12-4

- Liaison RS 485 ou RS 422 avec un systéme de supervision (non soumis au contréle de |’ Etat).

2. FONCTIONNEMENT
2.1 Communication entre le transmetteur de donnée et le chromatographe

Le chromatographe DANIEL type DANALY SER 571 met des données dans une table Modbus, a la
disposition du transmetteur de données.

Lorsqu’une nouvelle analyse a été effectuée par le chromatographe, celui-ci positionne a 1 dans sa
table Modbus, une variable binaire appel ée « New data flag ».

A chague cycle d’ acquisition, |e transmetteur de données vérifiel’ é&at de cette variable binaire.

Lorsgu' elle est a 1, le transmetteur de données déclenche la séquence suivante :

- Prise en compte du postionnement a 1 de la variable «New data flag».
Cette valeur permet de déterminer s le chromatographe a réalisé une calibration ou une analyse.
S c'est une calibration, les résultats mis a disposition par le chromatographe dans la table
Modbus ne sont pas pris par e transmetteur de données.

- Prise en compte du numéro de ligne analysée

- Prise en compte du positionnement du bit d’ alarme de défaut d’ analyse

- Acquisition des données (composition molaire, données générales, alarmes)

S aucune alarme « défaut analyse » n’est présente, le CDN12-6 transmet les données vers le (ou les)
calculateur CDN12-3 ou CDN 12-4 correspondant a laligne analysée. Ces données ne peuvent qu’ étre
lues par les calculateurs CDN 12-3 ou CDN 12-4.

Dans ce cas |es deux opérations, suivantes sont réalisées :

- Acquisition des données (composition molaire, données générales, alarmes)

- Remise a zéro du « New data flag »

Cas particulier du traitement dela date et del’ heure:

Aprés chaque modification par I’opérateur de la date et de |I’heure du transmetteur de données, ce
dernier attend une minute puis transmet ses nouvelles dates et heures au chromatographe.

Cette mise a I’heure est effectuée afin que les valeurs moyennes calculées par le chromatographe
soient cohérentes par rapport aladate et a |’ heure du transmetteur de données.
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2.2 Communication entre le transmetteur de données et les calculateurs MECI type
CDN 12-30u CDN 12-4

Suite a la prise en compte d’une nouvelle analyse, le CDN12-6 effectue le traitement suivant pour
chaque calculateur deligne:

- Test delaliaison série

- Lecture des unités configurées dans | e calculateur MECI type CDN 12-3 ou CDN 12-4

- Transmission des données chromatographiques éventuellement converties dans les unités du
calculateur MECI type CDN 12-3 ou CDN 12-4.

Entre deux analyses, le transmetteur de données effectue les vérifications suivantes sur le calculateur

MECI type CDN 12-3 ou CDN 12-4:

- Test delaliaison série

- Acquisition des unités du pouvoir calorifique et de la masse volumique configurées dans le
calculateur MECI type CDN 12-3 ou CDN 12-4

- Acquisition de laméthode de calcul du facteur de compressibilité utilisée

- Comparaison entre les données courantes des calculateurs MECI type CDN 12-3 ou CDN 12-4

et ses propres données.

S'il constate une différence entre les données courantes du calculateur MECI type CDN 12-3 ou CDN
12-4 et sespropres données, le CDN12-6 renvoie ses données au calculateur MECI type CDN 12-3 ou
CDN 12-4.

2.3 Calculs

Conversion de |’ unité du pouvoir calorifique (PCs) :

Lors de la configuration du transmetteur de données, |’ opérateur déclare les unités du PCs et de la
masse volumique définis dans le chromatographe.
Les unités disponibles sont les suivantes :

Pour le pouvoir calorifique : KWh/m®—MJm?

Pour la masse volumique : kg/m®

Le transmetteur de données contréle les unités du PCs et masse volumique configurées dans les

calculateurs MECI types CDN 12-3 ou CDN 12-4. S eles different de celles configurées dans le
chromatographe, il effectue les conversions nécessaires.

Calcul du C6+:

Lorsgue le chromatographe transmet une valeur de C6+, le CDN12-6 détermine le type de C6+
configuré et recalcule les pourcentages de C6, C7 et C8 correspondant avant de les transmettre au
calculateur type CDN 12-3 ou CDN 12-4.

Les différents types de C6+ disponibles dans le chromatographe sont :

C6+ (47/35/17) :  47% delavaleur de C6+ est affecté a C6, 35% aC7 et 17% a C8
C6+ (50/50/00) : 50% de la valeur de C6+ est affecté a C6, 50 % a C7 et 0% a C8
C6+ (50/25/25) : 50% de la valeur de C6+ est affecté a C6, 25 % a C7 et 25% a C8
C6+ (57/28/14) : 57% de lavaleur de C6+ est affecté a C6, 28 % a C7 et 14% a C8
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2.4 Preésentation des données
L’indication par défaut est la date et |” heure.
La portée maximale de I’ indication est de 999999999.

Les données visualisées sur I’ afficheur a partir des menus et sous menus sont |es suivantes :

Menu permanent ladate et I'heure.
Menu alarme : les messages d’alarmes en cours et I historique des alarmes.
Menu chromato permet de visualiser les données fournies par |e chromatographe pour chaque

ligne d’ analyse déclarée dans le transmetteur de données.

Menu config ingtallation :version et date de la configuration, identification dinstallation, mode,
paramétres de communication, unités du PCs et de la masse volumique
configurés, configuration des lignes d’ analyse.

Menu identif. CDN12-6 :ladate, I'heure, laversion du logicid et I"identification du matérid.

Menu test voyant test de fonctionnement de I’ afficheur et des voyants de la face avant.
Aprés la validation du test, les deux lignes de I'afficheur s allument
aternativement en vide et noire, tandis que les voyants de la face avant
S allument successivement.

3. SYSTEME DE CONTROLE ET ALARMES
3.1 Contr6les de fonctionnement

Controle del’ alimentation primaire:

En cas de coupure secteur ou de baisse de I’ alimentation primaire aprés détection, le transmetteur de
données cesse de fonctionner. Les valeurs acquises par le transmetteur de données au moment de la
coupure d’ alimentation sont sauvegardées en mémoire non volatile. Au rétablissement delatension, le
défaut d’ alimentation est affiché dans le sous-menu « Alarmes historiques ».

Contrble desliaisons séries :

Liaison série entre le transmetteur de données type CDN12-6 et |e chromatographe :

Lorsqu’aprés trois demandes successives le transmetteur de données ne regoit pas la réponse du
chromatographe, il génére un message d’aarme « DIAL CHROMA ».

Les causes peuvent étre :

- une rupture de cable

- une mauvaise définition du protocole d’ échange

- un mauvais checksum de trame

- une longueur de trame réponse incorrecte

Liaison série entre transmetteur de données type CDN12-6 et calculateur(s) MECI type CDN 12-3
ou CDN 12-4:

Lorsgue le calculateur MECI type CDN 12-3 ou CDN 12-4 ne répond plus, le transmetteur de données
déclenche une alarme « DIAL CDNXx » (x correspondant au numéro affecté au calculateur dans la
configuration du transmetteur de données), puis arréte I’interrogation du cal culateur défaillant pendant
2 minutes afin d' éviter un ralentissement général du systéme.
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Contr6le de |a configuration du chromatographe :

Le transmetteur de données type CDN12-6 impose la liste des composantes qui peuvent étre
programmeées dans le chromatographe.

Toute autre composante programmeée dans le chromatographe mais non prévues dans la configuration
du transmetteur de données, déclenche une alarme « CONF CHROMA » et rénitialise la séquence
d'interrogation.

Controle du défaut général du chromatographe :

Lorsgue le chromatographe détecte un probléme de fonctionnement (coupure d'alimentation,
probléme hardware, €tc.), il positionne des bits de défauts dans sa table Modbus.

A chaque cycle d’acquisition, le transmetteur de données vérifie I’ &at des bits de défauts et, s I'un
d entre eux est positionné, génere un message d’'alarme « AL. G. CHROMA ».

Controéle du défaut d’ analyse d’ une ligne du chromatographe :

Lorsque le chromatographe détecte un probléme sur I'une de ses lignes d'analyse, il positionne des
bits de défauts dans sa table Modbus.

A chague cycle d'acquisition, le transmetteur de données vérifie |’ é&at de ces bits de défauts et, s I'un
d entre eux est positionné, génére une alarme « LIGx CHROMA ».

Contréle du microprocesseur :

Le fonctionnement du microprocesseur ains que le bon déroulement des programmes est sous
controle d'un dispositif dit de « chien de garde ».

3.2 Alarmes

Le transmetteur de donnéesindique les alarmes a partir des dispositifs suivants :
- diode é ectroluminescente de la face avant
- sous-menu alarmes en cours ou historiques

3.3 Sécurisation des données

Afin de garantir une sécurisation optimum, |e protocole de communication chois est le Modbus RTU.
Le protocole Modbus RTU fonctionne en présence d' un « maitre » et d'un ou plusieurs « esclaves ».
Le maltre pose la question a1’ un des esclaves qui ensuite donne une réponse si le dialogue est éabli.
La sécurisation des données est effectuée par un calcul systématique du checksum de type CRC16 a
chague trame.

4. CONFIGURATION

La configuration du transmetteur de données s effectue a I’aide d’un micro-ordinateur équipé d’'un
logiciel appelé « Configurateur ».

Le tééchargement de la configuration n’est possible que lorsgue le commutateur de la face avant est
déverrouillé, aprés déplombage.
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Annexe 2 au certificat d’examen de type n° F-02-L-190 du 10 décembr e 2002

Transmetteur de données issues d’'un chromatographe MECI
type CDN 12-6
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Annexe 3 au certificat d’examen de type n° F-02-L-190 du 10 décembr e 2002

Transmetteur de données issues d’'un chromatographe MECI

type CDN 12-6

R$485
CDN 12-6
RS232 O
CDN 12-3 CDN 12-3 CDN 12-3
CDN 12-4 CDN 12-4 CDN 12-4
@) O O
|PT |TT |FT | |PT |TT |FT | |PT |TT |FT |
Ligne A
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LigneC
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Annexe 4 au certificat d’examen de type n° F-02-L-190 du 10 décembr e 2002

Transmetteur de données issues d’'un chromatographe MECI
type CDN 12-6

Plan de scellement en face avant :
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Le rivet positionné sous Em 1 permet la rotation de
la plaque d'identification et I'accés au mode de
configuration apres déverrouillage du switch.
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Annexe 4 au certificat d’examen de type n° F-02-L-190 du 10 décembr e 2002

Transmetteur de données issues d’'un chromatographe MECI
type CDN 12-6

Plan de scellement descartesinternessur I'arriére:
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Vis percées

Plomb de scellement

Carte alimentation // ﬁkki

Carte électronique ) [

principale / ,,,,, -
/ ——=([]

=

O E&QQQJ,FH

Carte alimentation
et d'entrées/sorties Coupelle @ 12 /
b/ Plomb @ 8

R

)
g

;\\
—

DDC/72/C011869-D1 Page 12/ 13



Annexe 5 au certificat d’examen de type n° F-02-L-190 du 10 décembr e 2002

Transmetteur de données issues d’'un chromatographe MECI
type CDN 12-6

TRANSMETTEUR DE DONNEES

Certificatn® ......coovvvveinn.. du.........

Fabricant : Meci sas

Type: CDN 12-6
N° desérie: ............ Année: .............

Classeclimatique: - 10°Ca+ 50 °C
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