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Organisme désigné par
le ministére chargé del’industrie
par arrété du 22 aodt 2001
DDC/22/D060790-D1
Analyseur de gaz SPHERETECH type Easydiag
(classel)

Le présent certificat est prononcé en application du décret n° 2001-387 du 3 ma 2001 relatif au controle des
instruments de mesure et de I’ arrété du 22 novembre 1996 relatif a la construction et au contréle des anayseurs
de gaz d' échappement des moteurs.

FABRICANT :

SETNAG — 31 boulevard de Magdlon — 13015 MARSEILLE

DEMANDEUR :

SPHERETECH — 17 rue Emile Zola— BP308 — 59220 DENAIN

CARACTERISTIQUES::

L’anayseur SPHERETECH type Easydiag utilise le phénoméne de I’ absorption d'un faisceau de
radiations infrarouges non dispersé pour la mesure des titres volumiques des gaz d’ échappement en
oxyde de carbone (CO), en dioxyde de carbone (CO,) et en hydrocarbures (HC), déerminés en
équivaent hexane.

La détermination du titre volumique des gaz d échgppement en oxygéne (O,) S effectue selon le
principe d une réduction de I’ oxygene par électrolyse.

L’ andyseur rédise égdement, a partir des titres volumiques précédents, le cacul du parametre lambda
(1), représentatif de larichesse du méange air/carburant relatif au moteur du véhicule contrélé.

Il se compose de :

- une sonde de pré évement des gaz dans le tuyau d’ échgppement du véhicule, associée a un tube
souple d’ amenée des gaz, d' une longueur de 6 m,

- un ensemble de filtres d’ entrée et un séparateur d eau,

- Une pompe agaz,

- Une pompe aeau,

- deux cellules de mesure,

- undispositif afficheur,

720 CIM 0701-23

rev 2du 18/05/2004 page 1/11
ETABLISSEMENT PUBLIC A CARACTERE INDUSTRIEL ET COMMERCIAL Internet : www.Ine.fr
SIEGE SOCIAL - LABORATOIRES DE PARIS LABORATOIRES DE TRAPPES E-mail : info@Ine.fr
1, rue Gaston Boissier - 75724 Paris Cedex 15 29, avenue Roger Hennequin - 78197 Trappes Cedex Siret 313 320 244 00012
Tél.: 33 (0)1 40 43 37 00 - Fax: 33 (0)1 40 43 37 37 Tél.:33(0)1 3069 10 00 - Fax : 33 (0)1 30 69 12 34 NAF 743 B

BARCLAYS PARIs CENTRALE 30588 Guichet 60001 Compte 49726740101 RIB70 - CRCA PARIS IAA.DISTRIB. 18206 Guichet 00426 Compte 58381956001 RIB45



De plus, égdement en option, |’analyseur peut ére équipé d une cellule de mesure supplémentaire
destinée a la mesure du titre volumique en oxydes d’ azote. Cette mesure ne fait pas partie du champ
d application de |’ examen de type.

Les principaes caractéristiques métrologiques de I’ anayseur SPHERETECH type Easydiag sont les
suivantes :

- éendues de mesure spécifiées et échelons d'indication :

Mesurande Etendue de mesure specifiée Echelon d'indication
(6(0) 0al15 %voal 0,01 % val
CO; 0a20 % vol 0,1 % val
HC 0 430000 ppm val 1 ppm vol

0,02 % vol pour lestitres
0O, 0425 % vol volumiques £ 4 % vol

0,1 % vol au-dela

08412 0,01 ou 0,001

- débit des pompes au niveau de la sonde de prélévement :
- nomind : 41/min
- minimd : 2,7 I/min

- temps de chauffe maxima : 8 min,

L’andyseur est équipé d'un dispositif de compensation des variations de pression amosphérique sur
I’é&endue de 816 hPaa 1060 hPa

Laversion du logiciel équipant I’ anayseur de gaz est v 01/02 rév. 07/004.

SCELLEMENTS:

Les scellements sont constitués d' une étiquette destructible par arrachement qui interdit I’ ouverture du
boitier et empéche I'accés a la cellule de mesure de I oxygene, celle-ci se trouvant a I’intérieur du
boitier.

INSCRIPTIONSREGLEMENTAIRES :

La plague d'identification des instruments concernés par le présent certificat doit porter le numéro et
ladate figurant dans le titre de celui-ci.

Elle est constituée d’ une étiquette autocollante, destructible par arrachement, située sur la face arriére
de I'andyseur de gaz. Cette éiquette comporte un emplacement pour |’ goposition de la marque de
vérification primitive.
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CONDITIONSPARTICULIERES DE VERIFICATION :

Les anadyseurs de gaz n’ étant pas accompagnés d' une bouteille de mélange de gaz pour éaonnage, les
vérifications ne doivent en aucun cas étre précédées d' un gjustage édon.

DEPOT DE MODELE :

La documentation relative a ce dossier est déposée au Laboratoire national d’ essais (LNE) sous la
référence DDC/22/ D060790-D1, chez le fabricant et chez |e demandeur.
VALIDITE :

Le présent certificat est vaable dix ans a compter de la date figurant dans son titre.

ANNEXES :

- Notice descriptive,

- Photographie,

- Schémadu dispositif de prélévement,

- Schémadu circuit des gaz,

- Plan de scellement et éiquette d'identification.

Pour e Directeur Générd

Laurence DAGALLIER
Directrice Dével oppement et Certification
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Annexe 1 au certificat d’examen de type n° F-04-H-1307

Analyseur de gaz d’échappement des moteurs

SPHERETECH TYPE EASYDIAG

NOTICE DESCRIPTIVE

1. GENERALITES

L’instrument est constitué d’ un coffret comportant un écran graphique, un pavé apha numérique de 16
touches et une imprimante interne.

L’ écran permet de visudiser notamment les différents résultats de mesurage, les messages d'aide a la
manipulation et |es messages d’ erreur.

2. CARACTERISTIQUES TECHNIQUES (voir schéma)

2.1. Les instruments utilisent le phénomeéne d absorption d'un faisceau de radiations infrarouges non
dispersé, selon laloi de Beer-Lamber, pour la mesure des titres volumiques en monoxyde de carbone
(CO), en dioxyde de carbone (CO2) et en hydrocarbures imbrdlés (HC) :

I =loexp (-KT)

avec:

| : signd déivré par le détecteur en présence du gaz a mesurer,
lo : signd déivré par le détecteur en présence du gaz z&ro,

K : constante ne dépendant que de lalongueur de la chambre de mesure et de lalongueur d’ onde du
rayonnement,

T : titre volumique du gaz a mesurer.
Lacellule d analyse des gaz est une cellule de marque City Technologies type Iridium bench.

Cette cellule comporte une source lumineuse émettant un rayonnement infrarouge qui traverse la
chambre par laguelle circule le gaz & mesurer.

La sélection des longueurs d’ onde caractéristiques du CO, CO, et HC est obtenue par I’ utilisation de
filtres optiques.

Trois détecteurs placés derriére les filtres optiques déivrent un signd modulé en amplitude en
fonction du signa lumineux aprés absorption par le gaz.

Un quatrieme filtre transparent pour les longueurs d’ onde absorbées par |es gaz mesurés, provogque un
signd de référence. Ce signa permet de mettre en évidence les variations dues a une éventuelle dérive
des caractéristiques de la chambre de mesure.
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2.2. Pour la mesure du titre volumique des gaz d’ échappement en oxygene (O,), la cellule de mesure,
de marque CITY TECHNOLOGY type AO2 est une pile éectrochimique.

Le principe est laréduction de |’ oxygene au contact d’ un électrolyte et d’ une anode.

Il en résulte un effet de pile éectrique dont |e courant de sortie est proportionnel a lapression partielle
de I’ oxygene, représentative du titre volumique de I’ oxygene dans les gaz d’ échappement.

L’ oxygéne est diffuse a travers une membrane au niveau de la cathode, en or ou en argent. L’ anode est
en plomb.

L’ oxygéne est réduit selon laréaction :

46 + 0, +2H,07? 40H
Simultanément, |’ anode est oxydée selon laréaction :

2Pb? 2Pb* +4¢€

2.3. L’instrument est piloté par une carte électronique principa e gérée par un microprocesseur.
Ce dispositif électronique assure :
- lagestion de |’ dimentation,
- lecontrdle des diverses opérations,
- lescontréles des autres cartes é ectroniques,
- lecdcul du paramétre lambda (I ) a partir des titres volumiques en CO, CO,, HC et O,,
- lagestion de I’ affichage et des communications avec |es périphériques éventuels,
- lepilotage de I'imprimante interne.

3. CIRCUIT DES GAZ (voir schéma)

L’ entrée des gaz a mesurer se situe au niveau du filtre décanteur F1 aprés que ceux-ci aient été aspirés
par la sonde de prél évement.

Les condensats sont évacués vers |’ extérieur, par I'intermédiaire de la pompe P2.
Lacirculation des gaz est assurée par lapompe P1, protégée par lefiltre F3.

A la sortie de la pompe P1, les gaz transitent en pardlde, dans la cellule infrarouge munie d’'un
capteur de pression destiné a la compensation automatique de pression et dans la cellule de mesure de
I’ oxygéne puis, dans la cellule de mesure des oxydes d' azote, |orsgue cette derniére est présente sur
I’instrument.

Le gaz est ensuite rejeté al’air libre par I’ intermédiaire d’ un tuyau de sortie.

4. FONCTIONNEMENT

A lamise sous tension, I’ andyseur entre dans une phase de préchauffage et d’ autotests qui dure au
maximum 8 min.

A I’issue du préchauffage, le menu principa s afiche :
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1 Contrdle officiel,
2 Mode diagnostic,
3 Réglage,

4 Miseen veille,

5 Arré,

6 Version,

7 Liaison série.

L’option « Contrdle officiel » permet d effectuer un contrdle du véhicule selon les modaités définies
dans lanorme NF-R-10-018.

L’ option « Mode diagnostic » permet de rédiser des mesurages individuels ou en continu.

L’option « réglage » permet notamment d effectuer un éaonnage et de visuaiser les paramétres
internes du banc tel que lavaeur du FEP.

Un gustage interne et un contrdle des résidus de HC sont réalisés préal ablement a chaque mesurage.

5. DISPOSITIONS DIVERSES

5.1. Contrdle du paramétre ?

Lors des opérations de vérification, le contrdle consiste & s assurer que laversion du logiciel implanté
dans|’instrument est v 01/02 rév. 07/004

Cette information est accessible par I’ option « version » du menu principa.

5.2. Contr6le d’ étanchéité

Un test d’ étanchété et rédisé a chague mise en route de I’ instrument.
5.3. Vérification du titre volumiqueen HC
Le titre volumique en hydrocarbures imbrlés est déterminé en équivaent hexane (CeH4).

Par contre, lors des opérations d' gustage et de vérification, les mélanges de gaz contiennent du
propane (C3Hs) alaplace de I’ hexane.

Le facteur d’ équivaence propane/hexane noté FEP permet de passer d’un titre volumique de HC en
propane a un titre volumique de HC en hexane:

C6H14 =FEP x CgHg
La vaeur du FEP peut ére visudisée sur I'instrument a partir de I'option “réglage” du menu
principd. Elle est propre a chague instrument.
6. SECURITE DE FONCTIONNEMENT

Des dispositifs de sécurité permettent de détecter des anomaies de fonctionnement de I’ instrument.

Ces anomalies sont indiquées au niveau du dispositif d’ affichage au moyen d’ un numéro d’ erreur ou
d un message d' erreur.
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Les codes d' erreur sont définis dans le manuel d’ exploitation de I’ anayseur.

7. SCELLEMENT

L’ acces aux vaeurs d gustage et alaprocédure d'installation de lacellule de mesure de I’ oxygene se
fait par un code secret. L’ gustage ne peut étre effectué que par un intervenant autorisé.
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Annexe 2 au certificat n°® F-04-H-1307
Andyseur de gaz SPHERETECH type Easydiag

Photographie
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Annexe 3 au certificat n° F-04-H-1307
Anayseur de gaz SPHERETECH type Easydiag
Schéma du dispositif de prélévement

SCHEMS DE L& CAMME

FOT
DECHAFPFERMERT
FILTRE COMDEMNSAT

FRELEYEMEMT Ga=

———o

SORTIE GaAZ + COMDEMSAT

L[]

Le diamétre intérieur de lasonde est de 6 mm
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ECHANTILLON @

SORTI
GAZ + CONDENSATS
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Annexe 4 au certificat n° F-04-H-1307
Andyseur de gaz SPHERETECH type EASYDIAG
Schéma du circuit des gaz
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F1 FILTRE CONDENSAT

F3 FILTRE SECURITE 60 mm

F4 FILTRE CHARBON
FS FILTRE HYDROPHUOBE 23 mm
| BD2| EV 3V ELECTROVANNE 3/2
T EV 2V ELECTROVANNE /2

- a Fe FILTRE PARTICULES
\
\

P1 POMPE GAZ

P2 POMPE PERISTALTIQUE

BDI BLOC DE DISTRIBUTION 1
BDe BLUOC DE DISTRIBUTION 2
NO CELLULE NO

Ue CELLULE DOe

C PASSE CLOISON
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Annexe 5 au certificat n° F-04-H-1307
Anayseur de gz SPHERETECH type EASYDIAG
Pan de scellement et éiquette d' identification

Etiquette de
scellement

f Position de la plagque
=ignalétique

Etiquette vérification
primitive (mains & la
bonne fai).

Etiauette d’identification

SPHERETECH Europe
Tel /Fax: +33.(0)3.27.80.42.10

17 rue Emile Zola - 59220 DENAIN

Marque du constructeur/ Nom de la société: Spheretech  Etendues de mesures spécifiée et maximale:

Identification du modeéle : Easydiag CO: 0 a 5% vol. - 0% vol a 15% vol
Certificat d’'examen type N° : F-04-H- du CO2: 0a 16% vol - 0% vol a 20 % vol

N° de série de I'instrument : 0406001 HC : 0 &4 2000 ppm vol - 0 & 30000ppm vol
N° série de la cellule infrarouge : 02:0a21% vol. - 0 a 25 % vol

N° de série de la cellule oxygene : Lambda: 0,8 a 1,2

Année de fab. : 2004 FEP:0.5 Débit minimal de la pompe 3.5 I/mn
Température ambiante d'utilisation : de 5°C a 40°C Débit nominal de la pompe : 4 I/mn

Tension nominale : 12 Vdc

720 CIM 0701 Type de la cellule de mesure d’oxygéne : électrochimique Fréquence nominale : 15 Hz
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