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n° F-06-C-1503 du 27 octobr e 2006 Acaesiation

Organisme désigné par
le Ministére chargé del’Industrie
par arrété du 22 aoit 2001

DDC/22/F040746-D4

Dispositif calculateur -indicateur éectronique ALMA type MICROCOMPT+

pour ensembles de mesurage de liquides autres que |’ eau

Le présent certificat est prononcé en gpplication du décret n° 2001-387 du 3 ma 2001 relatif au controle des
instruments de mesure, du décret du 12 avril 1955 réglementant la caégorie d'instruments de mesure :
instruments mesureurs volumétriques de liquides autres que |'eau, du décret n° 72-145 du 18 février 1972
réglementant la caégorie d'instruments de mesure : ensembles de mesurage a compteur turbine destinés a
déterminer le volume des liquides autres que I eau, du décret n° 73-791 du 4 ao(it 1973 relatif al’ application des
prescriptions de la Communauté économique européenne au controle des compteurs volumétriques de liquides
autres que I'eau et de leurs dispositifs complémentaires et de la Recommandation internationde R 117 de
I’ Organisation internationale de métrologie légde relative aux ensembles de mesurage de liquides autres que
I eaul.

FABRICANT :

ALMA, 47, rue de Paris, 94470 BOISSY SAINT LEGER

OBJET :

Le présent certifica compléte et renouvelle les certificats d’examen de type n° F-02-C-159 du
6 novembre 2002, n° F-03-C-283 du 3 septembre 2003 et n° F-04-C-155 du 23 février 2004 relatifs au
dispositif cdculateur-indicateur éectronique ALMA type MICROCOMPT +.

CARACTERISTIQUES::

Le dispositif calculateur-indicateur éectronique ALMA type MICROCOMPT + différe du ca cul ateur-

indicateur MICROCOMPT+ faisant I’ objet des certificats précités par |a possibilité de se présenter :

- danssaversion de base, sous laforme d’ un boitier antidéflagrant pouvant étre utilisé en aimosphére
explosible,

- danssaversion RACK, sous laforme d un tiroir « rack able ».

Laversion de base du dispositif MICROCOMPT+ est destinée a équiper des instalations en plein air
et laverson RACK est destinée a &reinstaléal’intérieur d un batiment.
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Le dispositif cdculateur-indicateur éectronique ALMA type MICROCOMPT+ faisant I’ objet de ce
certificat peut ére égdement équipé :
- d'un indicateur constitué d' un afficheur a cristaux liquides,
- d'un coffret de type EJBA-M ou rack 19", suivant qu'il S agit respectivement de laversion de
base ou de laversion RACK,
- d'unnouveau type de carte d dimentation et d'interface.

Le dispositif caculateur-indicateur électronique ALMA type MICROCOMPT+ faisant I'objet du
présent certificat est destiné a équiper les ensembles de mesurage de liquides autres que |’ eau
interruptibles ou non interruptibles de classe d’ exactitude supérieure ou égale a 0,3.

Le dispositif caculateur-indicateur éectronique ALMA type MICROCOMPT+ peut égdement
équiper des ensembles de mesurage montés sur véhicules. Dans saversion DUAL, il peut étre associé
a deux mesureurs.

Le dispositif cdculaeur-indicateur éectronique ALMA type MICROCOMPT+ assure les fonctions
suivantes:

- lecdcul et I’affichage du volume dans les conditions de mesurage, corrigé par application d’ un
facteur de correction déterminé par |'é&adonnage de I’ ensemble de mesurage dans lequel le
dispositif MICROCOMPT + faisant |’ objet du présent certificat est instdlé ;

- le cas échéant, |’ application au volume caculé et affiché dans les conditions de mesurage, d' un
coefficient de correction selon le débit et/ou lanature du liquide mesuré ;

- le cas échéant, I’ acquisition et I’ affichage de la température moyenne du liquide mesuré lors du
mesurage par I’ intermédiaire du capteur de température de type Pt 100 ;

- le cas échéant, le cdcul et I affichage du volume converti dans les conditions de base. Ce calcul
est effectué grace a la prise en compte de la température moyenne du liquide durant le
mesurage, cadculée a partir de températures instantanées obtenues par |'intermédiaire d’'un
capteur de température de type Pt 100 et d’ une formule de conversion normal isée, permettant le
cacul du facteur de conversion en fonction de la masse volumique dans les conditions de base
du liquide mesuré, entrée manuellement préalablement au mesurage ou acquise de facon
automatique par un transducteur de masse volumigue donnant cette information sous la forme
d une fréguence ;

- le cas échéant, laremise a zéro du dispositif indicateur de volume par une opération manuelle ;
- le cas échéant, la mémorisation sécurisée des informations de mesurage ;

- le cas échéant, la prédétermination du volume a délivrer dans le cas d’ensemble de mesurage
interruptible ;

- dans sa version DUAL, le cdcul et I'affichage du volume mesuré dans les conditions de
mesurage par deux mesureurs fonctionnant simultanément ;

- dans saversion DUAL, la somme globae des volumes dans les conditions de mesurage ayant
transités par les deux mesureurs ;

- le cas échéant, latotdisation sur un ou deux index de totalisation de tous les volumes corrigés
par application du facteur de correction. Le premier totalisateur indique le cumul de tous les
volumes dans les conditions de mesurage. Le cas échéant, e second totaisateur indique soit le
cumul de tous les volumes dans | es conditions de base du premier mesureur soit dans la version
DUAL le cumul de tous les volumes dans |es conditions de mesurage du deuxiéme mesureur ;
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- le cas échéant, I"impression des résultats de mesurage par :

- soit un dispositif imprimeur de tickets mécanique VEEDER ROOT modde 7951 cumul atif
ou modde 7498 a remise a zé&o décrit dans la décision d approbation de modée
n° 93.00.510.009.1 du 3 aofit 1993 ), renouvelée par la décision n° 00.00.510.001.1 du 13
janvier 2000,

- soit un dispositif imprimeur de tickets éectronique ALMA type FDW.xx (xx caractérise le
niveau d évolution de la version lorsque cette évolution n'a pas d'incidence sur les
caractéristiques métrologiques) ;

- le cas échéant, la précision de la nature de I’indication de volume : volume dans les conditions
de mesurage ou dans les conditions de base ains que I’ ensemble de mesurage sé ectionné dans
le cas de laversion DUAL avec deux mesureurs ;

- le cas échéant, la transmission des informations de volume via la liaison série RS485 ou

les deux sorties TOR a un terminad dép6t pour Dispositif de Transfert de Quantité Mesurée
(DTQM) ayant fait I’ objet d’un certificat d’ examen de type, lorsque le caculateur est installé au
sein d' un ensemble de mesurage sur dépdt pétrolier. Les deux sorties TOR représentent une
sortie recopie des impulsions non déphasée et une sortie de recopie des impulsions
déphasée de 90°.
Les ensembles de mesurage mis en service avant le 31 décembre 2005 et pouvant étre associés a
un termina dépdt depuis, peuvent é&re équipés de dispositifs cdculateurs-indicateurs
électroniques MICROCOMPT + dont les deux sorties TOR et | es liai sons séries RS232 et RS485
ne font pas partie du champ de certification du calcul ateur.

Le dispositif caculateur-indicateur éectronique ALMA type MICROCOMPT+ peut disposer en
option de totdisateurs secondaires destinés a totaiser une partie des quantités mesurées (par exemple
les volumes additivés) ou a répartir les quantités mesurées (par exemple par nature de produits). Dans
ce cas, lamention suivante doit ére gpposée sur une vignette destructible par arrachement a proximité
de I'indicateur : «Les totdisations secondaires ne peuvent étre utilisées pour les transactions
commerciaes, les opérations fiscaes et |es déterminations de saaires. ».

Le dispositif cdculateur-indicateur électronique ALMA type MICROCOMPT+ peut ére associé en
option aux équipements spécifiques a I’ ensemble de mesurage concerné suivants :

- lecteur encodeur de carte a puce ALMA type LEB.xx,

- dispositif électronique de positionnement géographique type GPS,

- différents types de détecteurs de liquide connectables aux entrées.

Les caractéristiques métrologiques du dispositif caculateur-indicateur éectronique ALMA type
MICROCOMPT+ faisant I’ objet du présent certificat d’ examen de type sont les suivantes :

- échelons d'indication des volumes : exprimé en unités légdes, il est fonction de I’ gpplication
considérée. Il est supérieur ou égad au volume correspondant a une impulsion du mesureur
auquel il sera associé. Il est possible d'avoir des échelons d'indication multiples, s cette
disposition est prévue dans le certificat d examen de type ou dans le certificat de vérification de
I'instalation de I’ ensemble de mesurage, dans lequel le dispositif MICROCOMPT + est instdlé.
Dans ce cas, |’ éendue de mesure est divisée en éendues patielles. A chaque étendue partielle
correspond un échelon d'indication. Une étendue partielle ne peut ére inférieure a 400 échelons
d'indication de I’ é&endue considérée ;

- échelons de mémorisation et d'impression des volumes : identiques aux échelons d'indication
desvolumes;;

- portée maximae d'indication : 999 999 échelons ;
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- guantité mesurée minimae : supérieure ou égde a :
- 500 échelons lorsgue le dispositif est installé dans un ensemble de mesurage de classe 0,3,
- 200 échelons lorsque le dispositif est instalé dans un ensemble de mesurage de classe 0,5,
- 100 échelonslorsgque le dispositif est installé dans un ensemble de mesurage de classe 1 ;

- fréquence maximae de comptage : 500 Hz,
- échelon d'indication de latempérature : 0,1°C,

SCELLEMENTS:

Les dispositifs de scellement du dispositif calculateur-indicateur éectronique ALMA type
MICROCOMPT+ sont décrits en annexe du présent certificat.

CONDITIONSPARTICULIERESD'UTILISATION :

Lorsgque le cacul du volume converti dans les conditions de base est rédisé sur la base d’ une masse
volumique fixée manuellement, il convient de s assurer que les variations de cette masse volumique
ont une influence négligeable sur le facteur de conversion (inférieure au dixiéme de |’ erreur maximae
tolérée).

Lorsque le dispositif calculateur-indicateur ALMA type MICROCOMPT+ est utilisé comme dispositif
de conversion, la plage de température du liquide utilisé doit é&re compatible avec les plages de
température définies dans | es tables de conversion.

INSCRIPTIONSREGLEMENTAIRES :

La plaque d'identification du dispositif calcul ateur-indicateur ALMA type MICROCOMPT+ faisant
I’ objet du présent certificat doit porter le numéro et |a date figurant dans le titre de celui-ci. La plague
d identification du dispositif MICROCOMPT+ est décrite en annexe du présent certificat.

La plaque d'identification du dispositif imprimeur de tickets éectronique ALMA type FDW.xx
associé au dispositif caculateur-indicateur ALMA type MICROCOMPT+ faisant I’ objet du présent
certificat, doit porter lamarque de conformité au type constituée du numéro et de la date figurant dans
le titre du présent certificat, ains que sa plage de fonctionnement en température ambiante de +5 °C a
+40 °C.

DISPOSITIONSPARTICULIERES:

Les ensembles de mesurage équipés du dispositif de correction selon la nature du liquide mesuré sont
interdits pour lavente directe au public.

Les ensembles de mesurage multi-échelons sont interdits pour la vente directe au public.

Lorsque le dispositif caculaeur-indicateur ALMA type MICROCOMPT+ est dépourvu d'un
dispositif de mémorisation ou d un dispositif complémentaire d impression, les parties concernées par
latransaction doivent ére présentes lors de latransaction.

Si une imprimante ne fasant pas I'objet dun examen de type est reliée au dispositif
MICROCOMPT+, une inscription stipulant que les données imprimées ne sont pas controlées par
I'Etat devra étre gpposée de maniere visible sur I'imprimante et inscrite sur les bordereaux de livraison.
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Le dispositif cdculateur-indicateur ALMA type MICROCOMPT + faisant I'objet du présent certificat
peut ére inclus dans les ensembles de mesurage de liquides autres que |I’eau ALMA et les systémes de
gestion (et de mémorisation) ALMA ayant fait I'objet de certificas d examen de types ou de
vérifications d'instdlation, en lieu et place des dispositifs caculateurs-indicateurs ALMA types
MICROCOMPT + pour ensembles de mesurage de liquides autres que |I'eau, approuvés par le
certificat d’ examen de type n° F-02-C-159 du 6 novembre 2002. Les ensembles de mesurage de
liquides autres que I'eau ALMA et les systemes de gestion (et de mémorisation) ALMA modifiés
conformément a cette disposition sont soumis a la véification primitive telle que définie dans les
certificats d’ examen de type ou les certificats de véification de I'instdlation les concernant et
conformément aux conditions particuliéres de vérification du présent certificat. Cette modification ne
nécessite pas de modifier les inscriptions réglementaires rel atives aux ensembles de mesurages ou aux
systemes de gestion (et de mémorisation) ALMA. Néanmoins, la tracabilité de la modification doit
étre assurée par |’ intermédiaire du carnet métrol ogique des ensembl es de mesurage ou des systémes de
gestion (et de mémorisation) ou seront renseignées les informations relatives a la modification.

CONDITIONSPARTICULIERES DE VERIFICATION :

Véification primitive :

La vérification primitive du dispositif caculateur-indicateur éectronique ALMA  type
MICROCOMPT+ alieu en deux phases :

a) Premiére phase en atdlier :

La premiére phase de la véification primitive du dispositif caculaeur-indicateur ALMA
type MICROCOMPT+ alieu dans les ateliers du fabricant et consiste a vérifier :

1) laconformité de I’instrument au présent certificat et notamment de la partie métrologique de son
logiciel, en affichant saversion logicielle 2.XX (XX représente les modifications du logiciel non-
liées aux fonctions métrologiques) et |lasomme de contréle associée: 5BOD ;

2) que la vaeur de I’écat maximd toléré entre les impulsions des deux voies de comptage est
compatible avec les caractéristiques métrologiques (livraison minimae, erreur maximae tolérée
sur I’ensemble de mesurage selon son utilisation, vaeur de I'impulsion) de |I'ensemble de
mesurage dans lequel le dispositif MICROCOMPT + serainstalé ;

3) I'exactitude du dispositif en simulant les grandeurs d’entrées au moyen d' étalons raccordés.
L’envoi des impulsions de comptage, réaisé grace a un générateur d'impulsions ou un micro-
ordinateur, doit s effectuer a la fréquence maximade de comptage du dispositif calculateur-
indicateur. Le volume simulé doit étre supérieur ou égal alavdeur suivante :

15 000 échelons d’indication en classe d' exactitude 0,3 ;
10 000 échelons d'indication en classe d’ exactitude 0,5 ;
5 000 échelons d’indication en classe d' exactitude 1,0.

Les erreurs maximales tolérées a prendre en considération sur les indications de volume dans les
conditions de mesurage et le cas échéant, sur les indications de volume dans les conditions de base
sont fixées au point 2.8 de la Recommandetion Internationale OIML R117.
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4) le cas échéant, |’ exactitude de lamesure de latempérature ;

5) le bon fonctionnement des dispositifs de controle, notamment du transducteur de mesure, et de la
vaidité du signd fourni par le capteur de température ;

6) le bon fonctionnement de I'afficheur ;

7) lamémorisation et la relecture correctes des informations métrol ogiques mémorisées. Le rapport
d examen en aelier du dispositif caculateur ALMA type MICROCOMPT+ doit préciser les
é éments permettant de connaitre la durée de mémorisation qui a éé fixée afin qu'il soit possible,
lors de lavérification de I’ ensemble de mesurage, d en vérifier laconformité ;

8) le cas échéant, le bon fonctionnement du dispositif de contréle du dispositif d'impression et la
conformité de I'impression aux informaions métrologiques transmises par le dispositif
cdculateur-indicateur ALMA type MICROCOMPT+.

b) Deuxiéme phase sur site:

La deuxiéme phase de la véification primitive du dispositif caculateur-indicateur ALMA type
MICROCOMPT+ alieu sur site et consiste a vérifier :

1) Lebon fonctionnement des dispositifs de contrdle :

du (des) transducteur(s) de mesure,

- lecas échéant, de la sonde de température,

- le cas échéant, des détecteurs de liquide,

- lecas échéant, de I’imprimante.

2) La correspondance entre les vaeurs des paramétres métrol ogiques des mesureurs associés et celles
réglées dans le dispositif ca culateur-indicateur,

3) Le cas échéant, |’ exactitude de la mesure de la température par comparaison avec un thermometre
introduit dans un puits de contrdle a proximité de la sonde PT100.
c) Vérification périodique :

Lors des vérifications périodiques des ensembles de mesurage équipés du dispositif caculateur-
indicateur ALMA type MICROCOMPTH+, il y alieu d effectuer I’ essai indiqué en b) 3) ci-dessus.

LNE

DDC/22/F040746-D4 Page 6/ 23
720 CIM 0701-23 rev 2 du 18/05/2004



DEPOT DE MODELE :

La documentation relative a ce dossier est déposée au Laboratoire Nationd de métrologie et d' Essais
(LNE) sous laréférence DDC/22/F040746-D4 et chez |e fabricant.

VALIDITE :

Le présent certificat est vaable jusqu’ au 27 octobre 2016.

ANNEXES :

Notice descriptive,

Plans type de scellement,

Schémas de la plague d'identification.

Pour le Directeur Générad,

Laurence DAGALLIER
Directrice Développement et Certification

@ Revue de Métrologie, ao(it 93 p. 1088
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Annexe 1 au certificat d’examen detype n° F-06-C-1503 du 27 octobr e 2006

Dispositif calculateur -indicateur éectronique ALMA type MICROCOMPT+
pour ensembles de mesurage de liquides autres que I'eau

1-PRESENTATION:

Le dispositif caculateur indicateur électronique ALMA type MICROCOMPT + se présente :

- danssaversion de base sous laforme d'un boitier antidéflagrant pouvant étre utilisé en aimosphere
explosible ou pas, plutbt destiné aux installations extérieures,

- danssaverson RACK souslaforme d un tiroir rack able destiné a ére installé dans un local.

Quelque soit le boaitier, le dispositif MICROCOMPT+ est composé des mémes composants. |l
comporte en face avant une fenétre permettant la lecture des résultats de mesures et de caculs, des
adarmes, des données mémorisées et des informations a I’usage de I’opérateur sur un indicateur
éectronique.

Trois ou quatre boutons poussoirs et des commutateurs manuels ou a clé peuvent également ére
disposés sur la face avant pour permettre a |’ utilisateur d effectuer les opérations nécessaires a
I’ exploitation (remise a zéro, acquit, automatismes, prédéermination,...).

Le dispositif ALMA, modde MICROCOMPT+, comprend notamment :

un ensembl e de cartes dénommeé AFSEC+ fixé sur la porte du coffret et constitué notamment de :
- lacarte principae microcontréleur type CPU,
- lacate AFFICHEUR qui existe en deux types :

- une version a cristaux liquides type LCD permettant |'affichage de 6 chiffres de sept
segments avec des séparateurs décimaux et horaires, d’ une ligne de 20 caractéres ainsi que
de pictogrammes permettant de préciser lanature de I’ affichage,

- une version a volets éectromagnétiques amovibles, constitués de cing a six chiffres de sept
segments,

- lacate IRDA/cellule Hal rédisant les fonctions de scellement externe et de communication
infrarouge avec un terminal portable de communication.

une carte adimentation aternative 230V ou continue 24V fixée au fond du boitier qui existe en

plusieurs versions selon les applications :

- une version 1 et une version 4 utilisées pour les ensembles de mesurage montés sur des
véhicules citernes,

- une version 2 et une version 3 généralement utilisées pour les ensembles de mesurage fixes
insta | és dans des environnements industriels.

Dans ses versions dimentation continue: 24 V, le dispositif cdculateur-indicateur éectronique
ALMA type MICROCOMPT+ faisant I'objet du présent certificat est destiné a ére instalé
uniquement dans des ensembles de mesurage interruptibles, de classe d' exactitude supérieure ou égde
ao0,5.

Lorsqu’une des versions 1, 3 ou 4 de la cate d' dimentation est instalée, le dispositif caculateur-
indicateur éectronigue ALMA type MICROCOMPT+ (verson DUAL) faisant I’objet du présent
certificat peut ére associé a deux mesureurs différents.
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Selon les gpplications, la configuration peut ére compl étée par :

une carte d’acquisition de la température pour la conversion des volumes dans les conditions de
base,

une carte d'interface permettant de disposer d'un protocole de communication de type CAN bus
ans que d un positionnement géographi que type GPS fixée au fond du baitier,

une ou plusieurs cartes additionnelles d’ extension des entrées/sorties fixées au fond du boitier,

une ou plusieurs barrieres d'interface de sécurité intrinseque.

2—FONCTIONNEMENT :

Le dispositif MICROCOMPT + assure les fonctions métrol ogiques suivantes :

2.1—-Miseal'échelle desimpulsions

Le dispositif ALMA type MICROCOMPT+, assure |’acquisition et le traitement des signaux
provenant d’un ou deux émetteurs d’ impulsions de type générateur de tension ou de type collecteur
ouvert. Le dispositif ALMA type MICROCOMPT+ peut ére associé a |I'émetteur d'impulsions
ALMA type 2H0O.

Une fois les impulsions contrdlées et validées, la mise & I’ échelle est obtenue par la division du
nombre dimpulsions comptabilistées par le poids de I'impulsion mémorisé dans le dispositif
ca cul ateur-indicateur MICROCOMPT + selon laformule :

V=N/KO0
ou:
Vv = Volume éémentaire exprimée en échelons
N = Nombre dimpulsions acquises
KO = Coefficient d'origine de mise a I'échelle du mesureur en impulsions / échelon

déterminé lors de la vérification préaable en atelier

2.2 —Dispositifsde cor rection

Le dispositif MICROCOMPT+ dispose de plusieurs méthodes de correction du volume dans les
conditions de mesurage.
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2.2.1 Correction dela dilatation du mesureur

Lacorrection de ladilatation du mesureur n’est possible que si e dispositif MICROCOMPT+ acquiére
la mesure d une température et d' une pression car elle integre les composantes de température et de
pression qui se matériaise par |'expression :

Kim=1+Ct* (Ti - TBASE) + Cp * (p - PBASE)

ou:

ct = Coefficient de dilatation du mesureur en fonction de latempérature (relevé lors des
essas en usine du mesureur concerné ou calculé en fonction des matériaux utilises)

Ti = Température instantanée en degrés Celsius du mesureur (considérée égde a la
température du produit)

TBASE = Température de base associ ée au coefficient Ct

Cp = Coefficient de dilatation du mesureur en fonction de la pression (relevé lors des
essa's en usine du mesureur concerné ou caculé en fonction des matériaux utilisés)

p = Pression instantanée en bars du produit contenu dans le mesureur

PBASE = Pression de base associée au coefficient Cp

2.2.2 Correction du mesureur en débit seul ou en débit et viscosité

Le dispositif MICROCOMPT + possede deux méthodes de correction du mesureur qui sont exclusives
I”une par rapport al’ autres.

2.2.2.1 Correction du mesureur en fonction du débit seul

Le dispositif MICROCOMPT+ peut corriger |’erreur du mesureur par gpplication d'un coefficient
différent selon le débit. Le nombre de coefficients peut dler de 2 a 10 selon les gpplications. La
méthode utilisée entre chague débit est I’interpolation linéaire.

2.2.2.2 Correction du mesureur en fonction du débit et de la viscosité
Cette correction est calculé pour un groupe de produits (g) par larelation suivante :

kam = A(g) + B(g) Log (g/nu) + C(g) Log? (g/nu) + D(g) Log3 (a/nu) + E(g) Log? (a/nu) + F(g)
Log® (a/nu) + G(g) Logb (g/nu)
ou:

A(9), B(g), C(g), D(9), E(g), F(9), et G(g) sont des coefficients qui dépendent du mesureur et qui
sont relevés | ors des essais en usine pour un groupe de produits (g),

q = Débit instantané (m3/h),
nu = Viscosité instantanée du produit (cSt),
Log = Logarithme décimal .

2.2.3 Correction del’erreur en fonction de la nature du produit mesuré

Lorsgue le dispositif ALMA type MICROCOMPT+ est utilisé dans un ensemble de mesurage destiné
a la mesure de différents produits dont la viscosité est différente, une correction peut ére appliquée
selon le produit mesuré.

Pour chaque ensemble de mesurage, le dispositif ALMA type MICROCOMPT+, dispose dans sa
configuration en mode METROLOGIQUE du coefficient volumétrique du mesureur (coefficient Ko),
d'une vaeur de correction (E) et, par produit, dun marqueur indiquant si une correction doit ére
effectuée sur ce produit ou non.

Lacorrection est appliquée en fonction de laviscosité du produit.
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Le cacul est effectué cycliquement a partir de |'expression suivante :
E 55
K3m=gl- (:‘,a;gg
€100 gy
ou:
E correspond ala correction a gppliquer aux produits de basse viscosité,
K3m correspond au coefficient de correction.
Cette correction ne doit pas dépasser Classe/ 100 ou ‘Classe’ est laclasse d’ exactitude du mesureur

2.3 - Calcul du volume dans les conditions de mesur age

La mise a I’échelle des impulsions complétée des dispositifs de correction permet de caculer le
volume dans les conditions de mesurage. Ce calcul est effectué a partir de I’ expression suivante :

Vm=V* KIm* K2m* K3m

ou :
Vv = Volume éémentaire exprimé en échelons,
Kim = Coefficient de correction de ladilatation du mesureur,
K2m = Coefficient de correction du mesureur (gustage),
K3m = Coefficient de trandation de la courbe du mesureur selon le produit utilisé.

2.4 - Calcul de la températur e moyenne du mesur age

2.4.1 Acquisition de la température

Le MICROCOMPT acquiert le signal d'un capteur de température de type PT100 situé sur laligne de
comptage. || emploie latempérature pour caculer |atempérature moyenne du mesurage.

L’ é&endue de |a plage de température, configurable en fonction de I’ application, est au minimum de -
50°C et au maximum de + 100°C.

2.4.2 Calcul de la température moyenne pondérée

Le cacul de la température moyenne pondérée en volume est effectué pendant toute la durée du
mesurage.

Ce cacul est effectué cycliquement a partir de |'expression suivante :
Tmoy = S, (Vi * Ti)/Vm
ou:

Tmoy = A l'instant i, latempérature moyenne pondérée en volume.
Elle est exprimée en degrés Celsius.

Ti = Température instantanée acquise al'instant i,
Vi = Volume éémentaire aux conditions de mesure acquis a l'instant i,
Vm = Volume dans les conditions de mesurage.
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2.5 - Calcul dela pression moyenne du mesurage

2.5.1 Acquisition de la pression

Le MICROCOMPT acquiert le signd dun capteur de pression situé sur la ligne de comptage. Il
emploie lapression pour cdculer lapression moyenne du mesurage.

L’ éendue de la plage de la pression, configurable en fonction de I’ application, est au minimum de O et
au maximum de 40 bars

2.5.2 Calcul dela pression moyenne pondérée

Le cdcul de la presson moyenne pondérée en volume est effectué pendant toute la durée du
mesurage.

Ce cacul et effectué cycliquement a partir de |'expression suivante :

Pmoy = S, (Vi * Pi)/Vm

ou :
Pmoy = A l'instant i, la pression moyenne pondérée en volume,
Pi = Pression instantanée acquise al'instant i,
Vi = Volume éémentaire aux conditions de mesure acquis al'instant i,
Vm = Volume dans les conditions de mesurage.

2.6 —Dispositifs de conver sion

2.6.1 - Calcul du volume dans les conditions de base

Le cdcul du volume dans les conditions de base, est effectué gréace a la température moyenne
pondérée caculée et d'une formule de conversion normaisée, permettant le cacul du facteur de
conversion en fonction de la masse volumique dans les conditions de base du liquide mesuré.

Ces formules normalisées sont :
Pour les hydrocarbures, la conversion définie par les tables normadisées API,

Pour les hydrocarbures liquides légers et les gaz de pétrole liquéfiés, la conversion de la masse
volumique observée a latempérature T de latable normalisée 53 ains les coefficients de conversion
des volumes définis par la table normalisée 54 ASTM-IP-API ains que les normes NF M 08-009 et
NF M 08-017,

Pour les gaz de pétrole liquéfiés, la conversion par utilisation de la densité observée a la
température T des tables normdisées du Comité Francais du Butane et du Propane.

Lorsgue le dispositif MICROCOMPT+ é&ffiche le volume converti dans les conditions de base, la
précision de I’ échelon d'indication doit permettre de vérifier que les erreurs maximales tol érées sont
respectées.
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2.6.2 — Conversion en masse

Le cacul d'une masse est effectué par gpplication d’ une densité acquise :

- soit de fagon manuelle par une saisie effectuée directement sur le dispositif MICROCOMPT +,

- soit de fagon automatique lorsque le dispositif MICROCOMPT+ est relié a un transducteur de

masse volumique donnant cette information sous laforme d’ une fréquence.

2.7 — Dispositif afficheur

2.7.1 — Afficheur a cristaux liquides

Des pictogrammes situés a droite de I’ afficheur permettent de préciser lanature de I’ affichage :
- Vm pour indiquer qu'il s'agit d'un volume dans les conditions de mesurage,

- Vb pourindiquer qu'il s'agit d’un volume dans |es conditions de base,

- EmA pour indiquer que I’ affichage concerne le mesureur A,

- EmB pour indiquer que I’ affichage concerne le mesureur B (version DUAL).

D’ autres pictogrammes symbolisent des unités permettant ainsi de compléter I’ affichage de valeurs
numMériques.

2.7.2 — Afficheur a volets électromagnétiques amovibles

Deux diodes éectroluminescentes permettent d’ gpporter une indication sur la nature de | affichage,
comme par exemple, Sl s agit de |’ affichage d'un volume dans les conditions de mesure ou dans les
conditions de base. Le choix de lanature de I’ affichage est effectué par I'intermédiaire d'une procédure
particuliére.

Lorsgue I’ option du sixiéme digit est choisie pour étendre la portée maximae d’indication I utilisation
des diodes é ectroluminescentes n’ est pas possible.

2.8 - Mémorisation
2.8.1 - Description

Lamémorisation s effectue dans lamémoire RAM statique, présente sur la carte CPU.

La durée de mémorisation est définie selon le type de mesurage rédisé. Toutefais, elle ne doit pas
ére:

- inférieure a 30 jours dans | e cas de livraisons en présence du réceptionnaire,

- inférieure 290 jours dans |e cas de livraisons en | dbsence du réceptionnaire.

De plus, quel que soit le type d application, le dispositif de mémorisation est capable de stocker un
minimum de 5000 enregistrements.

La mémorisation est rédisée a la fin du mesurage. Ceci peut ére réaisé notamment par action
manuelle sur le dispositif MICROCOMPT+ ou par un traitement automatique signifiant la fin d'un
mesurage.

Le dispositif caculaeur-indicateur ALMA type MICROCOMPT+ mémorise chaque nouvel
enregistrement en derniére position de la zone mémoire sécurisée, le résultat du mesurage, puis
effectue laremise a zéro de I’ indicateur.

Cette opération est rédisée systématiquement avant qu'il y ait remise a zé&ro de I’ indicateur.
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Dans certains cas, le dispositif MICROCOM PT+ peut égadement mémoriser un journa métrol ogique.

2.8.2 - Données mémorisées

Les données mémorisées comprennent systématiquement :

- ladae relative al’ enregistrement du mesurage,

- un numéro d ordre chronologique, variant de zéro a (N-1), N correspondant au nombre maxima de
résultats de mesurage de lajournée,

- le volume dans les conditions de mesurage,

- levolume garanti dans |es conditions de mesurage.

Selon I'application particuliére, une ou plusieurs des données suivantes peuvent ére égadement
mesurées :

- latempérature moyenne du liquide mesuré avec indication de savaidité,

- levolume dans les conditions de base,

- levolume garanti dans les conditions de base,
- un journd des alarmes apparues lors du mesurage.

Lorsgu’ elles sont mesurées, ces données sont également systémati quement mémori sées.

D’autres informations, n’ayant aucun caractere léga, peuvent égdement ére mémorisées. Elles ne
doivent pas introduire de confusion avec les données mémorisées indiquées ci-dessus.

Par alleurs, il doit ére possible de rappeler I'identification de I’ ensemble de mesurage utilisé pour la
transaction dans le cas ou le dispositif de mémorisation est commun a plusieurs ensembles de
mesurage.

2.8.3 - Relecture des données mémorisées

Larelecture des données mémori sées peut se dérouler au choix :

- par ordre chronologique inverse, en remontant dans la zone de mémorisation gpres affichage de la
derni ere transaction mémorisee,

- pa la recherche d'un enregistrement spécifique en choisissant la date et le numéro d' ordre
chronologique de I’ enregistrement a visuaiser.

2.9 - Prédéter mination du volume

Cele-ci est rédisée grace a I' utilisation de boutons poussoirs situés en face avant de I’instrument.
L’ échelon de lavaeur prédéterminée ains que I’ unité sont identiques a la grandeur faisant I’ objet de
I"indication principae du dispositif MICROCOMPT +.

Un bouton poussoir permet |e cas échéant de piloter I’ arét de I’ écoulement, si I’ ensemble de mesurage
dans lequel le dispositif MICROCOMPT + est instd €, est de type interruptible.

2.10 - Index de totalisation

Le dispositif MICROCOMPT+ dispose dun ou deux index de totalisation gppelés totdisaeurs. Le
premier de cesindex cumule tous |es volumes dans | es conditions de mesurage.

Le cas échéant, le second totaisateur cumule tous les volumes convertis dans les conditions de base
(ou tous les volumes dans les conditions de mesurage du second mesureur dans laversion DUAL).

La procédure d affichage du ou des index totalisateur(s) est décrite, par sérigraphie sur laface avant de
I’instrument.
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L’ affichage d’ un index de totdisation par le MICROCOMPT + est obtenu sur |’ afficheur de chiffres a
sept segments avec une indication précisant |’ index concerné.

Cet index comportant 9 chiffres pour un afficheur dont la capacité d affichage numérique est de
6 chiffres, I affichage est effectué en deux temps :

- lessix chiffres de poids fort, sur 6 digits : par exemple "123456",

- ensuite les trois chiffres de poids faible, sur les trois digits de gauche, les trois premier digits de
droite n’ éant pas utilisés : par exemple"789__".

Dans cet exemple, I'index visudisé est : 123456789 échelons. L’ affichage de I'index de totdisation
N’ est possible que lorsque le dispositif MICROCOMPT + est hors mesurage.

2.11 - Dispositif de scellement

La protection des données métrologiques peut étre rédisée sur le MICROCOMPT+ soit par un
dispositif de scellement interne soit par un dispositif éectronique de scellement externe.

2.11.1 - Scellement interne

La protection des paramétres métrol ogiques par le scellement interne du dispositif MICROCOMPT +
est réalisée grace a un interrupteur placé sur la carte CPU, qui est fixée sur la porte du boitier. L’ acces
a cette carte est protégé par un dispositif de scellement installé sur les vis de fixation.

2.11.2 - Sceallement externe

La protection des paramétres métrol ogiques par le scellement externe du dispositif MICROCOMPT+
est rédisée grace a un amant placé dans une coupelle plombée positionnée au niveau d'une cellule a
effet Hall qui est présente sur la carte IRDA/cellule Hall AFSEC+ interne du caculateur.

Les différents é éments de ce dispositif de scellement sont |es suivants :
une coupelle vissée et plombée,
un boitier de scellement constitué de deux aimants permanents, d’ une coupelle et d’ un support,
une cellule a effet Hall montée sur une carte électronique.

Le MICROCOMPT+ ne permet |’ accés aux paramétres métrologiques que lorsqu’il ne détecte plus la
présence du dispositif de scellement.

Ce dispositif de scellement est placé en face avant dans le coin droit de I’ affichage. Il est fixé au
MICROCOMPT + conjointement au coint inférieur droit de sa plague d’ identification.

2.12 - Dispositif de remise a zéro

Le MICROCOMPT+ est équipé d'un dispositif de remise a zéro selon les gpplications, cette remise a
zé&r0 est rédisée automaiquement au solde de la livraison par le MICROCOMPT+ ou de fagon
manuelle par |’ opérateur (étape de remise a zéro obligatoire).

DDC/22/F040746-D4 Page 15/ 23
720 CIM 0701-23 rev 2 du 18/05/2004



2.13 — Dispositifs complémentair es

2.13.1 - Imprimante

Le dispositif caculateur indicateur ALMA type MICROCOMPT+ permet la commande et la
vérification du fonctionnement d'un dispositif complémentaire d impression électronique ALMA type
FDW.xx de type imprimante sécurisée utilisant le protocole de communication FDW.

Le dispositif complémentaire dimpression éectronique ALMA type FDW.xx permet |'impression des
données mémorisées en particulier I’unité de I’ échelon, les résultats de mesurage, un identifiant du
mesurage tel que numéro d’ ordre, date, nature du liquide.

Le dispositif complémentaire d'impression éectronique ALMA type FDW.xx peut répéter une
impression, les copies sont clairement signa ées comme telles, par exemple en imprimant "duplicata'.

Lorsgue les tickets délivrés par les dispositifs complémentaires d impression éectroniques donnent
une indication relaive a un prix, cette derniere doit ére suivie d’ une mention précisant que cette
indication n’est pas soumise au contrdle de I’ Etat.

2.13.2 — Densimétre

Lorsgu’il est composé d'une carte dimentation version 3, le dispositif cdculateur indicateur ALMA
type MICROCOMPT+ peut étre raccordé a un densimetre dans le but de faire I’acquisition d’'une
fréguence lui permettant de ca culer ladensité du liquide.

2.13.3 — Lecteur decarte a puce

Le dispositif caculateur indicateur ALMA type MICROCOMPT+ permet la commande et la
vérification du fonctionnement d'un lecteur de carte a puce ALMA type LEB.xx.

La fonction lecture de carte a puce est utilisé par des gpplications spécifiques dont |'examen doit
préciser les conditions d utilisation.

2.14 — Transmission de données

2.14.1 — Réseau d’ échange métrologique

Le dispositif MICROCOMPT+ permet |’ échange de données métrologiques par un bus de données.
Les informations mises a disposition sont identiques a celles pouvant ére relevées locaement sur le
dispositif calculateur indicateur.

2.14.2 —Impulsions électriques

Le dispositif caculateur indicateur ALMA type MICROCOMPT+ peut, selon les gpplications,
transmettre une recopie représentative de son indication principae. Pour cela, il dispose d' un double
train d impulsions dont le poids est configurable de 1 a 10 impulsions par échelon indiqué.
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3-DISPOSITIFSDE CONTROLE

3.1 - Dispositif de contréle du transducteur de mesure

Le dispositif de contrdle du transducteur de mesure surveille avec une fréguence de 30 ms, le nombre,
la fréguence, la séquence, la forme et la phase des impulsions issues des deux canaux de chague
mesureur. Tout défaut est signaé sur |’ afficheur par une darme détaillant sa nature comme *’ MESUr’”’
ou ‘’PulXY’’ ou‘'2H00"".

De plus, tout écoulement de liquide non autorisé est signaé par I’darme *’ FUite’’ .

3.2 - Dispositif de contr6le du calculateur

Suivant leur nature, les données métrol ogiques sont contrdlées de fagon différente.

Données paramétr ables

Les parametres métrol ogiques du MICROCOMPT + sont placés dans des zones mémoires de type
EEPROM. La sécurité de la conservation de ces paramétres est assurée par des proceédures
redondantes de stockage et de contrdle. |1s sont veérifiés a chague mise sous tension de |’ gppareil et
de facon intermittente toutes les minutes.

Données variables

L es données variables (totalisateur, volume courant, ...) sont placées dans une zone de type
RAM non volatile et sont garanties par des procédures redondantes de stockage. Elles sont
vérifiées a chaque acces en lecture.

Données per manentes

Les données permanentes (codage du logiciel, coefficients de cacul du volume converti, ...) sont
placées dans une zone mémoire de type FLASH PROM et sont garanties par des procédures de
contréle. Elles sont vérifiées a chaque mise sous tension de I’ gppareil et de fagon intermittente.

Tout défaut est signadé sur I'afficheur par I'darme “"EEPrO’’ en cas de défaut de données
paramétrables, une aarme spécifique au défaut en cas de défaut de stockage de données variables
(‘'totAL”’, " dEF "*"MEMOQ’,...), 'darme ‘’ProM’’ en cas de défaut du programme.

La partie métrologique du logiciel du dispositif MICROCOMPT+ est protégée par une somme de
contrdle qui en assure I intégrité.

De plus, le dispositif ALMA type MICROCOMPT+ est munis d'un ‘' chien de garde’’ qui
surveille en permanence le bon déroulement de toutes les phases de programme (calculs,
contr0les, automatisme...).

Tous les caculs et toutes les procédures sont ains veérifiés. Si les instructions de programme sont
atérées de quelque fagon que ce sait, il interrompt son fonctionnement et effectue une séquence de
repli, signdant le défaut par I’ affichage de I’darme *’doG’".
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3.3 - Dispositif de contr 6le des données mémor isées

Une fonction de contréle automatique et intermittente permet de sassurer que les informations
meémorisées correspondent aux données transmises par |'unité centrale du dispositif ALMA type
MICROCOMPT+. Cette fonction de controle est mise en cawvre plusieurs fois au cours du
fonctionnement :

- une fois a chague mise sous tension du MICROCOMPT +,
- une fois avant et gprés mémorisation d’ une transaction,

- unefois alarelecture des données mémori sées.

Lors de ces étapes, le dispositif ALMA type MICROCOMPT+, contrble I’ éat de la zone mémorisée
en calculant son caractére de contrdle et en le comparant a lavaleur qui avat éé cdculée al’issue de
la derniere mémorisation et stoppe toute nouvelle transaction. Si aucune différence n’est gpparue, il
poursuit son fonctionnement normaement. Dans le cas contraire, le défaut "MEMO'’ est affiché.

Le caractére de contréle, calculé et contrdlé avant de permettre une nouvelle transaction, est stocké a
I’issue de la procédure de mémorisation.

Les données métrol ogiques sont effacées dans I’ ordre chronologique d' enregistrement si et seulement
s les deux conditions suivantes sont réunies :

- une place mémoire est nécessaire pour une nouvelle transaction,

- la dae des données a effacer est compatible avec la durée minimae de mémorisation fixée pour
I gpplication considérée.

Si la deuxieme condition n’est pas remplie, le défaut *’ Satur’’ est affiché.

3.4 - Dispositif de contr6le de |’ afficheur

Le systéme de contréle de I’ indicateur est permanent lorsque celui-ci affiche une donnée métrol ogique
soumise au controle de I Etat et différe selon le type de carte afficheur :

3.4.1- Carte afficheur a cristaux liquides type LCD

Le dispositif MICROCOMPT+ controle I'affichage rédisé qui est mis a disposition par le
microcontroleur qui gére la carte afficheur. De plus, a chaque mise sous tension et au début de chague
mesurage, il effectue une séquence d affichage permettant de matéridiser le bon fonctionnement de
tous les cristaux liquides.

3.4.2- Carte afficheur a volets électromagnétiques amovibles

Le dispositif MICROCOMPT+ contrOle le courant de commande des bobines des volets
électromagnétiques d’ affichage. Tout défaut d affichage est signdé par I’'darme ' AFFic’’.

Dans tous les cas, outre son dispositif de controle de I’ afficheur, le dispositif MICROCOMPT+ est
compl été par un contréle de présence de la carte afficheur sur la carte CPU amicroprocesseur.

3.5 - Dispositif de contr6le du capteur de tempér ature

Le systéme de contrdle de la vaeur de larésistance de la sonde est permanent. Toute vaeur située en
dehors de la plage définie entraine I’ affichage de I’darme " tEMPE’’.

3.6 - Dispositif de contrble del’index de totalisation
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Le défaut totalisateur gpparait lorsque lamémorisation d'un index est défectueuse.

L’ gpparition de ce défaut entraine :

- I’arré du coulage par fermeture de lavanne de chargement,

- I'affichage d'une darme: “’totAL’’ complétée d’ une indication précisant I’ index concerné.
L’darme peut étre acquittée par action sur le bouton poussoir BP1 lorsque le débit est nul.
Lors de I’acquittement de I’darme, le dispositif ALMA, type MICROCOMPT+, remet le totalisateur
défectueux a zéro.

3.7 —Dispositif de contrdle du dispositif d’impression

Le dispositif imprimeur de tickets ALMA type FDW.xx de type imprimante sécurisée utilise un
protocole de transmission sécurisée nommé FDW. Il sagit d’'une transmission de données liées par
codes, avec des données 7 hit et un bit de parité.

Le contréle, effectué au moyen de ce protocole de communication sécurisée, a pour objet de vérifier la
présence de ce dispositif complémentaire ainsi que celle du papier et de Sassurer que les commandes
dimpression correspondent aux données transmises par le cdculateur.

A chague impression le MICROCOMPT+ est informé de la présence du papier dans I’imprimante et
sur le fonctionnement de celle ci par un compte rendu du bon déroulement de I'impression. Dans le
cas d'un dysfonctionnement, le défaut « IMPRI » est affiché sur I”indicateur du cal cul ateur.

4 - INSCRIPTIONS

Laplaque d'identification du dispositif ALMA type MICROCOMPT+ comporte :
lamarque d identification du fabricant,
ladésignation de I’ instrument,
le numéro du certificat d examen de type,

laclasse d’ exactitude.

La plague d'identification du dispositif caculateur-indicateur MICROCOMPT+ est fixée sur le
boitier. Elle est protégée par un dispositif de scellement et dispose d’ une zone de poingonnage.
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Annexe 2-a au certificat d’examen de type n° F-06-C-1503 du 27 octobr e 2006
Dispositif calculateur —indicateur électronique ALMA type MICROCOMPT +

pour ensembles de mesurage de liquides autres que I'eau

1 -MICROCOMPT+ avec dispositif de scellement é ectronique externe :

Emi

N Em2
L COUPELLE DE PLOMBAGE MAINTENANT

LE SUPPCRT D’AIMANT

AIMANT PERMANENT ACTVANT UNE CELLULE A EFFET HALL
SITUEE A L'INTERIEUR DU COFFRET ET INTERDISANT
L’ACCES A LA FONCTION ETALONNAGE
(MODIFICATION DU COEFFICIENT VOLUMETRIQUE)

VUE DE FACE

COFFRET QUVERT
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Annexe 2-b au certificat d’examen de type n° F-06-C-1503 du 27 octobr e 2006
Dispositif calculateur —indicateur électronique ALMA type MICROCOMPT +

pour ensembles de mesurage de liquides autres que |I'eau

2 - MICROCOMPT + avec dispositif de scellement interne:

mB%E

VUE DE FACE
CQFFRET QUVERT
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Annexe 2-c au certificat d’examen de type n° F-06-C-1503 du 27 octobr e 2006
Dispositif calculateur —indicateur éectronique ALMA type MICROCOMPT+

pour ensembles de mesurage de liquides autres que I'eau

3 - MICROCOMPT + version RACK :

COUPELLE DE PLOMBAGE MAINTENANT
LE SUPPORT D'AIMANT

BBRAAE
(04 & D)

AIMANT PERMANENT ACTIVANT UNE CELLULE A EFFET HALL
SITUEE A L'INTERIEUR DU COFFRET ET INTERDISANT
L'ACCES A LA FONCTION ETALONNAGE
(MODIFICATION DU COEFFICIENT VOLUMETRIQUE)

Em3

Em1 : Empéche |e démontage de la plague de firme,
Em2 : Empéche |'accés aux paramétres métrol ogiques,

Em3 : Empéche le démontage de la carte afficheur.
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Annexe 3 au certificat d’examen de type n° F-06-C-1503 du 27 octobr e 2006

Dispositif calculateur —indicateur électronique ALMA type MICROCOMPT +

pour ensembles de mesurage de liquides autres que I'eau

PLAQUE DE FIRME MICROCOMPT+ VERSION RACK

c € ALMA F13814 VITROLLES

47, rue de Paris
94470BOISSY St LEGER (Fr)
Tél.: (33) 145694470 Fax: (33) 14569 16 02

MICROCOMPT+
VERSION RACK
dispositif calculateur
indicateur de volume

dans les conditions de mesurage

Closse d'exacti
Année de fabri

Numéro de série
N de certificat d'examen de typs !

tude
ication

. O

PLAQUE DE FIRME MICROCOMPT+ NON ATEX

ALMA F13814 VITROLLES

47, rue de Paris
94470BOISSY St LEGER (Fr)
Tél. (33) 1456944 70 Fax: (33) 145 69 16 02

MICROCOMPT+

dispositif calculateur
indicateur de volume
dons les conditions de mesurage

Closse d'exactitude
Année de fabrication

Numéro de séri

N de certificat d’examen de type :

e
du:

PLAQUES DE FIRME MICROCOMPT+ ATEX

; []

[mai

47, rue de Paris

C€os0 @206
EExd [ia] IBT6 LCIE 03 ATEX 6144X
ALMA F13814 VITROLLES

MICROCOMPT+

dispositif calculateur
indicateur de volume
dons les conditions de mesuroge

94470 BOISSY St LEGER (Fr)
Tél: (33) 1456944 70 Fax: (33) 14569 1602

NE PAS OUVRIR SOUS TENSION
ATTENDRE 10 MN AVANT OUVERTURE

Closse d'exactit
Année de fabrication
Numéro de séri

N de certificat d'examen de type :

ude

e

. 0

[ma’

C€oos0 @2 @ae

EExd [ia] IIB T6 LCIE 03 ATEX 6144X
ALMA F13814 VITROLLES

MEMOPROD-TD

Terminal dépat pour DTQM

- S

47, rue de Paris
94470 BOISSY St LEGER (Fr)
Tél.: (33) 1456944 70 Fax: (33) 14569 16 02

NE PAS OUVRIR SOUS TENSION
ATTENDRE 10 MN AVANT OUVERTURE

Closse d’enviran
Année de fabric

Numéro de série
N' de certificat d’examen de type :

nement : C
ation

O i 2

[]

[ma’

47, rue de Paris

C€o0s0 @206
EExd [ia] IBT6 LCIE 03 ATEX 6144X
ALMA F13814 VITROLLES

MICROCOMPT+
MEMOPROD

|+

94470 BOISSY St LEGER (Fr)
Tél.: (33) 1456944 70 Fax: (33) 14569 16 02

NE PAS OUVRIR SOUS TENSION
ATTENDRE 10 MN AVANT OUVERTURE

Closse d'exactitude

e e o

Numéro de série
N de certificat d'examen de type :

ation

du:

O\

Possilités de marquages.
XXXXXXXX

dispositif calculateur
T indicateur de volume
dans les conditions de mesuroge
Ou

XXXXXXXX

— dispositif calculateur
indicateur de volume
dans les conditions de base
Tbase=15C  Pbase=1bar

XXXXXXXX

dispositif calculateur
indicateur de masse
dans les conditions de mesurage

Ou
L XXXXXXXX

dispositif calculateur

indicateur de masse
dans les conditions de base
Tbase=15"C  Pbase=1bar

Indicateur
en volume

Indicateur
en masse
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